Vestigiile civilizaţiei umane, răspindite 
pe toate meridianele — fie că este vorba de 


monumentele lumii antice, începind cu 
Europa, bazinul mediteranean, mergind pină 
in sud-estul Asiei și Extremul Orient, fie 
de mărturiile artei romanice, de stilul Re- 
nașterii și barocului, și chiar de operele 
de artă mai recente ale perioadei moderne 
și contemporane — ele sint supuse ataculu 
necruţător al agenților fizici și chimici din 
atmosferă. În zilele noastre, la creşterea 
toxicității mediului înconjurător, ca urmare 
a activităţii industriale, a evacuării gaz: 

lor de eșapament de la automobile s 
avioane etc., se adaugă efectele intem- 
ariilor. ale dezvoltării vegetației, acțiunea 
vietuitoarelor în degradarea fațadelor, sculp- 
turilor, tablourilor, vitraliilor și altor opere 
de artă. Ştiinţa și tehnica actuală au căutat 
să găsească leacul, terapia care trebuie 
aplicată pentru refacerea monumentelor 


distruse, pentru salvarea şi conservarea 
acestora, încă timp de secole și poate 
milenii. 


VINDECAREA «MALADIEI» PIETREI! 


Tehnica restaurării monumentelor de pia 
tră — palate, castele, sculpturi — a înre 
gistrat noi succese ca urmare a pune' 
la punct a unei metode elaborată de către 
un colectiv de oameni de ştiinţă condus 
de dr. Seymor Lewin de la Institutul a: 
artă de la Universitatea din New York. Stu 
diul alterării pietrelor a condus la găsirea 


în A 


-= 


mijloacelor pentru protejarea lor. În majo- 
ritatea cazurilor, principalul factor al de- 
teriorării îl constituie apa. O anumită c 
titate de apă este conținută de la origine 
in porii calcarului. Aceasta crește ca urma- 
e a umidității atmosferice și a ploilor, cor 
tinînd elemente, care, impreună cu carbo- 
natul de calciu, dau unii compuși solubili. 
Prezenţa în atmosferă a anhidridei sulfu- 
rice provenite din combustiile casnice sau 
industriale constituie un factor agravant, 
SO, și SO, transportate de apa de ploaie 
se combină cu piatra, formind o pătură 
mai mult sau mai puțin groasă de sulfat 
de calciu (gips), conferind acestuia o mare 
fragilitate. 

Încă din vechime, unele temple greceşti 
aveau fațadele impermeabilizate cu diverse 
răşini naturale. Apoi, pină în zilele noastre 
au apărut diverse procedee de tratare chi- 
mică şi mecanică a suprafeţelor, care nu 
s-au dovedit eficiente în totalitate. Metoda 
propusă de dr. Lewin constă în folosirea 
unei soluţii de hidroxid de bariu și uree în 
apă. Introdus în această soluţie incoloră, 

alcarul suferă o recristalizare, care con- 
duce la creşterea sensibilă a durității. Pro- 
cesul este comparabil! cu formarea geolo- 
gică a marmurii, a cărei compoziţie chi- 
mică este aceeași cu a pietrei calcaroase 
dar care, în urma unor fenomene complexe 
legate de temperatură și presiune, s-a 
cristalizat sub altă formă. 

Metoda de întărire a suprafeței mon 
mentelor este ambivalentă: «vindecă» 


1 — Sub acest capac se află mumia prin- 
țesei egiptene, care a trăit cu peste 3 milen 
in urmă. 


2 — Sculptură de bronz reprezentind un 
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salvează pietrele vechi de la distrugere, 
constituind un vaccin care imunizează pie 
trele noi, ca să nu sufere în timp nici o 
degradare. 

După cum se știe, și factorii biologici 
contribuie la degradarea pietrei, acţiunea 
sulfatantă a unor bacterii fiind foarte im- 
portantă. Din analizele efectuate rezultă 
că în «leziunile» sulfatate ale pietrei există 
la suprafață o concentrare de aproape trei 
milioane de bacterii la fiecare gram, pentru 
ca în stratul imediat, dedesubt, numărul 
să scadă la un milion pe gram. Durificarea 
superficială propusă prin noua metodă 
opreşte pătrunderea aerului și a apei la 
aceste bacterii, ceea ce face ca ele 


d'spară 

Metoda de impermeabilizare la suprafată 
prezinta si unele dezavantajs, cum ar fi 
necesitaiea introducerii și menţinerii 


timp indelungat a pietrei în soluţie, «prin- 
derea» în interior a unei cantități de apă, 
care la schimbările de temperatură exe'- 
cită presiuni interne ce pot distruge piatra 
etc. 

Procedeele de tratare a monumentelor 
nu numai la suprafaţă, ci şi în interior, prin 
«injecții» cu fluorosilicați sau cu răşir 


sintetice, au dat și ele rezultate satisfăcă- 
toare. Experimentări mai îndelungate vo 
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satir din secolul al XVII-lea, corodată vizib 
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3 — Sala mare a Bibliotecii Nationale din e 
Florenta, care a suferit in urma inundatiilor 
catastrofale, este în curs de restaurare. 
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4 — Interiorul sarcofagului este pictat: in 
stinga, «zeita morții»; în dreapta, şira spinăr'; 
lui Osiris. 


$ — Operațiuni de protejare a monumen- 
telor 
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Ing. CODRU AMAN 


arăta care metode sînt mai potrivite pentru 
fiecare caz in parte. 


NICI METALUL, NICI STICLA.. 


„„nu pot tace exceptie de la acțiunea 
distrugătoare a factorilor poluanți din at- 
mosferă. În R.F. Germania, Institutu 
Doerner din München pentru conservarea 
și restau'area operelor de artă a cercetat 
şi propus remedii intr-o mulțime de cazuri 
privind statui de bronz, vitralii etc., atinse 
de «maladii» ce păreau nevindecabile. S-a 
pornit de la faptul că în afară de acţiunea 
nocivă a bioxidului de sulf din atmosferă 
trebuie ținut cont și de conținutul ridicat 
de praf şi funingine. În atmosfera «nor- 
mală», aceste două componente sint în 
cantităţi mici, cca 2 miligrame pe metru 
cub, iar în zonele industriale intens poluate, 
concentraţia se ridică la 1 000 mg pe metru 
cub (calculele efectuate arată că în 1969, 
deasupra teritoriului R.F. Germania a 
«căzut» o ploaie de microparticule, care a 
totalizat o cantitate de cca 4 milioane tone 
de praf!). 

Cercetătorii au ajuns la concluzia că 
efectul corosiv al poluării atmosferei asupra 
operelor de artă din bronz este cu adevărat 
catastrofal. La statuile și basoreliefurile din 


bronz, in special în porțiunile pe care s-a 
depus funinginea, se formează dire şi ṣan- 
turi pînă la degradarea completă a monu- 
mentului. Aceasta se datorează acțiunii 
catalitice a substanțelor conţinute în fu- 
ningine, care grăbesc reacțiile dintre bioxi- 
dul de sulf şi plumbul din bronz, sulfatul 
de plumb rezultat fiind dizolvat şi spălat 
de ape. 

Vitraliile medievale, podoabe ale nume- 
roaselor castele, catedrale, biserici, sint şi 
ele supuse acțiunii bioxidului de sulf, efec- 
tului catalitic al prafului şi funinginii (zgu- 
rii), grăbind degradarea lor. Bioxidul de 
sulf atacă grundul de oxid feric amestecat 
cu sticlă pulverizată, alterind culorile care 
conferă vitraliilor frumuseţea lor. Proteja- 
rea si conservarea sculpturilor de metal 
se pot tace prin acoperirea cu un strat 
de ceară, parafină sau rășină sintetică, 
Vitraliile și frescele, nedeteriorate încă, se 
acoperă și ele cu o peliculă transparentă 
de rășină sintetică. 

Deși la prima vedere operaţiile de con- 
servare şi restaurare par simple, în reali- 
tate ele pun probleme tehnice deosebite, 
necesiind cercetări îndelungate, metodele 
respeciive fiind aplicate după multe expe- 
riențe și analize. 


FARDATĂ CU 3 400 DE ANI 
ÎN URMĂ 


Pentru a ne da seama de tehnica la care 
se ajunsese În conservarea obiectelor pe 
vremea Egiptului antic, se poate da ca 
exemplu o mumie de peste 3000 de ar 
păstrată ia Muzeul de istorie a artei de la 
Viena. Este vorba de mumia prinţesei Necht- 
Ișet-Aru, care, începînd cu cutia de pro- 
tecție a coșciugului din lemn de sicomor 
avînd sculptat și pictat chipul prințesei. -u 
sarcofagul avind picturi interioare d: 
rară frumuseţe și pină la mumia însăşi, cu 
Duzee cute, unghiile jite etc., 

s-a conservat în modul cel mai perfec: 
Pregătirea și imbălsămarea mumiilor au 
constituit, pe lingă o veritabilă tehnică, și 
o artă care și astăzi mai ascunde o seamă 
de secrete. Se știe că după ce se curăța 
corpul celui decedat de organele interne 
prin cavitatea ventrală, se spăla interioru 
cu oțet și esențe de plante, apoi se injecta 
în artere o soluţie specială, conservantă 
Corpul se introducea apoi într-o soluţie 
concentrată de sare pentru a-i extrage apa. 
În continuare, se umpleau golurile cu smir- 
nă şi scorţişoară, săminţă prăjită de lotus 
și pinză făcută sul; apoi, corpul se ungea 


- 


cu grăsimi, ulei de cedru și substante 
conservante, înfășurindu-se în final cu benz 
subțiri de pinză fină. 

Operatie executate, materialele folosite 
in urmă cu milenii au făcut ca monumentele 
funerare antice să-și păstreze și astăzi 
forma inițială. 

SALVATE DIN APELE 
MOCIRLOASE 


Cind în noaptea de 4 noiembrie 1966 
apele pline de mil, ulei și murdării ale fi 

ilui Arno au inundat străzile și clădiri e 
Florenței, oraş renumit prin comorile de 
artă pe care le deţine, nimeni nu şi-a putu! 
inchipui ce distrugeri enorme va provoca 
inundația. Abia după ce s-a retras viitura 
s-a putut constata dezastrul: tablouri ce- 
lebre murdărite, cărți de valoare făcute fer- 
feniță, tapiserii, sculpturi deteriorate etc. 
La anunţul acestei calamităţi, atit din Italia, 
cît şi din întreaga lume au venit la faţa lo- 
c i specialişti în operatii de reconstituire 
şi conservare ale operelor de artă. Într-unul 
din numerele recente ale revistei «Hobby» 
s-a prezentat modul în care s-au desfășurat 
operațiile de restaurare a unuia dintre cele 
mai prețioase obiecte. Este vorba de atlasu 
de anatomie umană al lui Paolo Mascag' 
din anul 1923 — care a fost restaurat de 
către specialiști ai Institutului de conservare 
de la Biblioteca Națională a Austriei, sub 

onducerea profesoru'ui Otto Wächter 
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cu cititorii 


HERCI VIOREL, 
Timișoara 


Vă mulțumim pentru bunele aprecieri şi 
vă asigurăm că materialele pe care le pre- 
ferați vor continua să apară cu regularitate. 
Numărul revistei noastre din februarie a.c. 
a oferit deja datele care vă interesează pri- 
vitor la reactia termonucleară controlată 
(vezi articolul «Eneraia de fuziune. Noi 
progrese și speranţe» de conf. dr. |. Purica). 

Lămurim, în cele ce urmează, două pro- 
bleme pe care le-aţi ridicat în scrisoarea 
trimisă redacției, ambele referindu-se la 
maşinile electrice. 

1. Există o serie de studii, cercetări expe- 
rimentale şi chiar realizări practice privind 
utilizarea CIRCUITELOR IMPRIMATE la o 
anumită categorie de mașini electrice. Este 
vorba de motoarele electrice de foarte mică 
putere (micromotoare), folosite în unele 
sisteme de acționări și automatizări. A- 
ceastă tehnologie s-a aplicat pentru reali- 
zarea înfășurării rotorice, în vederea obți- 
nerii unui moment de inerție cit mai mic. 

La noi in țară putem menţiona uneie 
preocupări concrete în această direcţie. Pe 
baza cercetărilor efectuate cu cîțiva ani în 
urmă, a fost elaborată lucrarea «Mașini 
electrice cu inerție redusă», autor Lăzăroiu 
Dumitru, publicată în Editura Academiei 
R.S.R. în anul 1969, pe care v-o recoman- 
dăm spre consultare. Într-un viitor mai 
apropiat, se vor produce în țara noastră 
motoare electrice de acest tip. 

n principiu, în cazul micromotoarelor 
se pot utiliza circuitele imprimate și pentru 
o anumită categorie de înfășurari stato- 
rice. Această tehnoloaie are însă o arie 
redusă de aplicare în domeniul motoarelor 
electrice în general, date fiind valorile mari 
ale curenților și necesitatea ca înfășurările 
să realizeze o anumită structură a cîmpu- 
lui magnetic din întrefier. 

Dispozitivele cu semiconductoare (tran- 
zistoare, tiristoare etc.) se utilizează pentru 
comanda maşinilor electrice, și nu pot în- 
locui înfășurările. 

2. Referitor la eliminarea pierderilor în 
mașinile electrice prin răcirea lor cu heliu 
lichid, au fost publicate în paginile revistei 
noastre mai multe articole. Precizăm că 
această tehnologie se preconizează să se 
aplice în cazul generatoarelor de foarte 
mare putere utilizate în centralele electrice, 
a motoarelor electrice și transformatoare- 
lor, tot cu puteri foarte mari. În cazul ma- 
șinilor electrice de puteri mici, această 
soluție constructivă nu se justifică din 


punct de vedere economic. 

Mașinile electrice realizate pe baza a- 
cestei tehnologii se mai numesc mașini 
criogenice sau criomașini și, deocamdată, 
ele se găsesc în faza experimentală. 

Avind în vedere ca în paginile revistei 
noastre au fost publicate mai multe mate- 
riale privind motorul electric liniar, și pen- 
tru a nu ne repeta, vă rugăm să precizați 
ce amănunte v-ar interesa în legătură cu 
această problemă. 


IANOVICI VICTOR, 
Galaţi 


DE CÎND BEM CAFEA? 


Dacă e sănătos sau nu să bem cafea, 
cit anume e bine să bem sau cit nu — sint 
aspecte pe care nu ne propunem să le 
lămurim în rîndurile de față (am făcut-o 
cu alte ocazii) și, dealtfel, nu aceasta vă 
interesează. Doriţi să știți de cînd anume 
oamenii beau cafea, care este patria arbo- 
relui de cafea? 

ncepem răspunsul nostru prin a vă 
spune, fără a greşi cu nimic, că putem 
considera Africa patria arborelui de cafea. 
Foarte mulţi arbori de cafea se găsesc în 
pădurile Etiopiei, unde înălțimea lor atinge 
12 m; 

Deosebit de frumos ca aspect, arborele 
de cafea este acoperit întreg anul cu flori 
plăcut mirositoare, amintind de mirosul 
iasomiei, şi cu fructe roșii sau negre al- 
băstrui, cît vişina de mari. Fructele arbo- 
relui de cafea sint plăcute Ja gust. Din 
vremuri îndepărtate ele erau folosite în 
alimentație. Dar semințele, așa-numitele 
seminţe de cafea (fiecare fruct conţine cite 
două semințe), nu erau utilizate pe întreaga 
măsură posibilă. În Etiopia se cunoșteau 
proprietăţile tămăduitoare ale frunzelor ar- 
borelui de cafea și ale seminţelor lui care 
conțin cofeină şi alte substanţe ce consti- 
tuie un excitant pentru sistemul nervos 
central, dar se foloseau seminţele de cafea 
numai la tratarea unor boli. Oamenii sănă- 
toși nu utilizau nici un fel de băutură din 
seminte de cafea. 

Arborele de catea a trecut apoi granița 
locului său de baștină și a început să fie 
cultivat și în alte părți, printre care și în 
Yemen, o ţară muntoasă unde pentru plan- 
tarea arborilor de cafea au fost utilizate 
terasele montane. Şi tot aici, se zice că 
cineva a băut pentru prima oară cafea: 
băutura pe care o cunoaștem și noi astăzi. 
Istoricii musulmani afirmă că acest «cineva» 
a fost preotul ascet musulman Șadelii, 
care a trăit în secolul al IX-lea şi care a 
pus în circulaţie băutura pe care astăzi o 
numim cafea. El își pregătea singur băutura 
care îi ajuta să se mențină treaz în nopțile 
de veghe. Obiceiul s-a răspîndit curind în 
întreg Orientul musulman, mai ales prin 
intermediul pelerinilor care veneau la Mecca 
și Medina. 

Europenii datorează cultivarea cafelei 
olandezilor, care în a doua jumătate a 
secolului al XVI-lea au adus arborele de 
cafea din Arabia în colonia lor India olan- 
deză (Indonezia). În Java, arborele de cafea 
a găsit condiţii de creștere deosebit de 
prielnice. Plantaţiile cu arbori de cafea 
cresc an de an, iar negustorii olandezi fac 
din catea o marfă căutată. În Franţa băutura 
din seminţele de cafea era cunoscută încă 
din anul 1669, cînd regele Ludovic al XIV-lea 
a fost vizitat de Suleiman-aga, trimisul sul- 
tanului turc la curtea regală. 

În celelalte țări europene, obiceiul de a 
bea cafea a apărut în secolul al XVIII-lea. 

În secolul al XIX-lea, această băutură se 
răspindeşte și în America. În Brazilia arbo- 
rele de cafea găsește o climă deosebit de 
prielnică şi cultivarea lui se face rapid pe 
întinderi tot mai mari. Astăzi această țară 
produce aproape două treimi din recolta 
de cafea mondială. 

lată dar drumul lung parcurs de cafea: 


de la vechiul medicament la cea mai răs- 
pîndită băutură (alături de ceai), iar patria 
ei este nu Arabia, cum greșit consideră 
unii, ci Etiopia, cel mai vechi stat african. 


MUNTEANU ION, 
Reșița, județul Caraș-Severin 


«DE ci CREȘTE ZIUA DUPĂ-MASĂ 
N LUNA DECEMBRIE?» 


Cu toate că întrebarea dv. nu este sufi- 
cient de clară, neprecizind la ce perioadă 
a lunii decembrie vă referiţi și mai ales în- 
cepind cu care «după-masă» ați observat 
fenomenul, vă răspundem mai complet 
pentru a avea o imagine generală asupra 
duratei zilei și nopții în diferite perioade ale 
anului. 

În mișcarea sa aparentă pe bolta ce- 
rească, Soarele trece printre diverse conste- 
latii. Încă din antichitate a fost determinat 
acest drum aparent al Soarelui printre 
stele. Acesta este un.cerc mare de pe 
sfera cerească, înclinat cu 23:/2 față ae 
ecuator și poartă numele de ecliptică. 

Vom face la început citeva precizări pen- 
tru a înțelege mai bine fenomenul. Punctul 
de intersecție al eclipticii cu ecuatorul 
ceresc, în care Soarele trece din emisfera 
sudică a cerului în cea nordică, se numește 
punctul echinocţiului de primăvară sau 
punctul vernal. Punctul diametral opus, în 
care Soarele trece din emisfera nordică în 
cea sudică, este punctul echinocțiului de 
toamnă. Punctul situat la mijloc se nu- 
mește punctul solstițiului de vară, iar cel 
diametral opus este punctul solstițiului 
de iarnă. 

Momentele de trecere a centrului discu- 
lui solar prin cele patru puncte de mai sus 
marchează începutul primăverii, verii, toam- 
nei şi iernii, în zilele de 20—21 martie, 
22—23 iunie, 23—24 septembrie și 21—22 
decembrie. Aceste date nu rămîn aceleași 
in decursul anilor, deoarece durata anului 
calculută în prezent nu este egală cu in- 
tervalul dintre două treceri consecutive ale 
Soarelui prin punctul vernal. 

În ziua echinocţiului de primăvară, Soa- 
rele se află pe ecuatorul ceresc în punctul 
vernal; răsare aproape de punctul est și 
apune aproape de punctul vest, ziua fiind 
egală cu noaptea. Este începutul primăverii. 
După aceasta, durata zilei crește și a nop- 
ţii scade; punctele de răsărit și apus ale 
Soarelui se deplasează cu fiecare zi mai 
spre nord pînă la 22—23 iunie, cînd durata 
zilei este cea mai mare iar a nopții cea mai 
mică, înălțimea Soarelui la amiază fiind 
maximă. Este momentul solstițiului de vară 
şi începutul ei. 

Apoi înălțimea Soarelui la amiază începe 
să scadă zi cu zi. Odată cu aceasta se 
micșorează și ziua, punctele de răsărit şi 
apus ale Soarelui se apropie de est și vest. 

Cind Soarele ajunge din nou la ecuator, 
el răsare iar la est și vest, și pretutindeni 
pe Pămint este echinocțiul de toamnă. 
nălţimea Soarelui la amiază scade mereu, 
noaptea devine mai lungă decit ziua, iar 
punctele răsăritului şi apusului Soarelui 
se deplasează acum pe orizont spre sud. 
Cea mai mică înălțime a Soarelui este în 
jurul datei de 22 decembrie și marchează 
începutul iernii. 

După această dată ziua se mărește, 
noaptea scade, și ciclul se repetă. 


Loghin lulian din București, Calea 
Giuleşti nr. 58 ap. 39 sectorul 7 (telefon 
17 96 88) oferă spre vinzare celor interesați 
colecţia revistei «Ştiinţă și tehnică» din 
anii 1950—1973. 


Rubrică realizată de 
M. IONAȘCU 


«Într-o vizită făcută în America am 
fost informat că în exploatările petroliere 
din această ţară se aplică cu deosebit 
succes metode de foraj inventate și expe- 
rimentate de compatriotul nostru, dr. ing. 
lon Basgan. 

Un simţămint de mîndrie te cuprinde 
cînd afli că oameni de pe meleagurile 
ţării noastre au contribuit și continuă să 
contribuie la progresul științei și tehnicii 
mondiale. Realizările inventatorului Bas- 
gan au revoluţionat tehnica forajului. Prin- 
cipiile enunțate de el constituie jaloane 
precise pentru noi și senzaţionale progrese 
în direcţia forajului la mari adincimi. 

Mă bucur că teoria sonicităţii a găsit 
aplicare în studiile, cercetările și expe- 
rimentările unui patriot.» 


GEORGE CONSTANTINESCU 


Dacă începuturile aviației moderne sint 
legate de contribuţiile unor oameni de știin- 
tă, constructori și aviatori români ca: Traian 
Vuia, Henri Coandă, Aurel Vlaicu, George 
Constantinescu, la pătrunderea spre cen- 
trul Pămîntului și-a adus un aport deosebit 
de valoros, încă cu patru decenii în urmă, 
inginerul lon Basgan. 

Dr. ing. lon Basgan s-a născut la 24 iunie 
1902 la Focșani, unde a urmat cursul primar, 
iar apoi la lași «Liceul Internat», după ter- 
minarea căruia a primit o bursă, urmînd 
studiile superioare la Montanistische Hoch- 
schule la Leoben, în Austria, şi obţinînd 
în anul 1925 titlul de inginer de mine. Între 
anii 1925—1933 face cercetări științifice și 
tehnice originale pe șantierele petrolifere 
din Franţa și apoi în România, obţinînd în 
1933 titlul de doctor în științe miniere la 
aceeași școală de la Leoben-Austria, cu 
lucrarea «Die Arbeitsweise und Form des 
Rotary Meissels in Erdâlgesteine», publi- 
cată în editura vieneză «Hans Urbans». 

Inginerul lon Basgan descoperă la forajul 
sondelor de petrol din România în anul 
1930 un efect al presiunii arhimediene, care 
ulterior va primi denumirea de «efectul 
Basgan»,și aplică descoperirea sa la inven- 
ţia pentru forajul vertical, introducind în 
tehnica forajului prăjinile grele proportio- 
nale cu greutatea volumului de lichid dezlo- 
cuit, plus greutatea necesară presiunii la 
săpare. 

În anul 1937, la cel de-al doilea Congres 
mondial al petrolului de la Paris, comunică 
invenţia sa privitoare la «forajul cu prăjini 
grele proporţionale». Tot în aceeași pe- 


-rioadă de cercetări aplică «teoria sonicită- 


tii» a lui George Constantinescu în foraj, 
utilizind pentru prima dată în lume «ener- 
gia sonică» ca o energie suplimentară 
transmisă sub formă de unde sonore, prin 


intermediul garniturii de foraj la sapă, 
pentru a mări viteza de perforare a rocilor 
și învingerea durității lor. Astfel, sapa son- 
dei primește simultan, pe lingă o mişcare 
de rotație, și o mișcare de percuție. 

Dr. ing. lon Basgan a desfășurat o vastă 
activitate în domeniul forajului petrolifer, 
acvifer și minier, realizind peste 1 000 de 
sonde pentru alimentarea cu apă a terito- 
riului României, în special al Dobrogei. 
De asemenea, a activat ca inițiator al in- 
dustriei de utilaj petrolier din ţara noastră, 
iar în anul 1933, împreună cu ing. George 
Constantinescu, a înființat Institutul Ro- 
mân de Conjunctură, colaborind în același 
timp și la Institutul Român de Energie 
(I.R.E.), în cadrul cărora publică lucrări ca: 
«Politica petrolului» și «Rolul statului în 
industrializare», prin care cerea «naţiona- 
lizarea industriei petrolifere și industria- 
lizarea țării». Pentru valoarea progresist- 
științifică a acestor lucrări primește, în 
anul 1936, «Premiul Nicoară» al Academiei 
Române. 

Pe plan mondial se afirmă timp de peste 
patru decenii ca savant, inventator și autor 
a peste 60 de lucrări însemnate, care au 
contribuit la progresul ştiinţei și tehnicii. 


PRINCIPIUL LUI ARHIMEDE 
ȘI FORAJUL 


In cercetările făcute în perioada 1925— 
1933 pentru îmbunătăţirea procesului tehno- 
logic al forării și găsirea cauzelor devierii 
găurilor forate, ing. lon Basgan a constatat 
în primul rînd că garnitura de forare, lu- 
crind în lichid, este supusă acțiunii presiunii 
hidrostatice arhimediene, care nu era luată 
în considerare în tehnica forajului și care 
acţiona nu în centrul de greutate al garni- 
turii de foraj, ci chiar pe suprafaţa inferioară 
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La Muzeul tehnic din Capitală; de la stinga 
spre dreapta, In prim plan: dr. lon Basgan, 
George Constantinescu și Dimitrie Leonida 

Schiţă reprezentind garnitura de foraj cu 
zona comprimată și zona neutră, care con- 
stituie efectul Basgan 


la sapă. 
În al doilea rind, el a adus completări la 
principiul Iui Arhimede aplicat la marile 
adincimi la care lucrează garnitura de foraj 
în lichid. 

Presiunea hidrostatica arhimediană apli- 
cată în centrul de greutate al garniturii de 
forare, conform principiilor și interpretării 
clasice, era considerată repartizată propor- 
tional de-a lungul garniturii de forare, care 
s-ar afla pe toată întinderea ei, înainte de 
a ajunge în talpă, în tensiune. În concor- 
danță cu enunțarea clasică a principiului 
lui Arhimede, la orice coloană suspendată 
vertical într-un lichid mai puţin dens decit 
materialul coloanei, se consideră că această 
coloană se comportă ca și cum ar avea o 
nouă greutate specifică mai mică și egală 
cu diferența greutăților specifice ale mate- 
rialului și lichidului, ceea ce a dat naștere 
noțiunii de greutate aparentă. 

Acest mod de a gîndi și analiza problema 
nu lua în considerare fenomenele ce iau 
naştere în partea de jos a garniturii de 
săpare, 

n cercetarea sa, ing. lon Basgan a admis 
în primul rînd că locul de aplicare a forţei 
de plutire este la partea inferioară a garni- 
turii de forare. Astfel a descoperit şi a cal- 
culat apoi existența zonei comprimate și 
poziția zonei neutre, realizind o nouă inter- 
pretare inedită a principiului lui Arhimede. 

Acest efect al forței hidrostatice, zona 
comprimată și zona neutră, descoperită de 
ing. lon Basgan, constituie «efectul Bas- 
gan», Ca urmare a acestui efect, distribuția 
eforturilor unitare axiale în garnitura de 
forare_nu mai corespunde cu vechea con- 
cepție Bupă care în garnitura de forare ar 
exista numai tensiune variind de la zero, 
lingă sapă, pină la valoarea maximă de la 
cîrligul de sus al garniturii de forare. După 
concepția ing. lon Basgan (publicată în 
tezele invențiilor între anii 1934—1938), la 
partea inferioară a garniturii de forare, 
introdusă în lichid fără a atinge talpa, are 
loc o compresiune maximă la sapă, scăzind 
pină la valoarea zero în zona neutră, după 
care intră în zona aflată în tensiune, care 
merge pînă la cirlig. 

Lungimea zonei comprimate din garni- 
tura de foraj crește în raport cu adincimea 
și este cauza principală a devierii găurilor 
și a instrumentaţiilor ce apar. Apoi, din 
cauza rotațiilor garniturii de foraj, care pot 
atinge pînă la 300 de turaţii pe minut, apare 
flambajul care în zona comprimată este mai 
mare, ceea ce justifică pierderea echilibru- 
lui stabil al garniturii de forare, devierea şi, 
respectiv, rupturile de prăjini, de sape etc. 

n esenţă, lungimea zonei comprimate 
din garnitura de forare este egală cu lun- 
gimea garniturii cufundate în lichid, multi- 
plicată cu raportul dintre greutatea speci- 
fică a lichidului și cea a oțelului. Rezultanta 
presiunii hidrostatice arhimediene este di- 
rect proporţională cu adîncimea și lungimea 
garniturii de forare cufundată în lichid, 
adică cu greutatea volumului de lichid 
dezlocuit si reprezintă 15—20 din greuta- 
tea garniturii de toraj, care, în condiţiile și 
adincimile forajului modern, poate atinge 
valori de cca 30 tone! 

Astfel, pe baza cercetărilor și rezultate- 
lor obținute, dr. ing. lon Basgan dă urmă- 
toarea interpretare specială principiului lui 
Arhimede: «Un corp sub formă de bară, 
introdus parţial și vertical într-un. lichid, 
este împins de jos în sus de o fortă egală 
cu greutatea lichidului deziocuit, avind ca 
loc de aplicaţie a torței suprafața inferioară 
a corpului, acționind vertical de jos în sus». 
În baza constatărilor științifice și tehnice 
ale acestei interpretări, dr. ing. lon Basgan 
emite o sumă de noi legi, specifice hidro- 
tehnicii și tehnicii forajului, și anume: «par- 
tea inferioară a garniturii de foraj suspen- 
dată parțial și vertical în lichid se află în 
compresiune datorită lichidului dezlocuit de 
întreaga garnitură»... «Partea inferioară a 
garniturii de foraj introdusă vertical în 
lichid și rezemată parţial la capătul inferior 
se află în compresiune si este egală cu 


jl 


greutatea lichidului dezlocuit de întreaga 
garnitură plus reacția reazemului». 

«De-a lungul barei cufundate parțial și 
vertical în lichid există o zonă neutră, care 
desparte partea comprimată de cea aflată 
în tensiune. Această zonă neutră „circulă“ 
de-a lungul barei, în funcţie de adincimea 
la care se introduce bara și de greutatea 
lăsată pe reazem.» 


FORAJUL CU PRĂJINI GRELE 
PROPORȚIONALE 


Pe baza descoperirilor arătate mai sus, 
dr. ing. lon Basgan a procedat la desfiin- 
tarea zonei comprimate din garnitura de 
forare prin utilizarea prăjinilor grele pro- 
porționale, coborind astfel zona neutră 
în masa prăjinilor grele și obținind practic 
în șantiere găuri perfect verticale, înlesnind 
totodată atingerea marilor adincimi în scoar- 
ta Pămîntului. Astfel, greutatea noilor pră- 
jini, numite şi proporționale, este egală cu 
greutatea volumului de lichid dezlocuit de 
garnitura de forare, plus presiunea de să- 
pare necesară perforării rocilor, De exemplu, 
la o garnitură de forare de 100 de tone, 
greutate la care volumul dezlocuit cîntă- 
rește 15 tone și forța corespunzătoare pre- 
siunii de săpare este de 7 tone, greutatea 
prăjinilor grele proporționale este de 22 de 
tone. Principiul este valabil și pentru garni- 
turile de forare din aluminiu sau chiar ma- 
terial plastic. 

Dacă pină în 1934 se fora cu o prăjină 
grea lingă sapă, numită și «drill-collar» — 
în lungime de 6—9 m și în greutate de cca 
1 tonă, și numai în mod experimental s-au 
întrebuințat prăjini în greutate de 2—3 tone — 
după brevetarea invenției, s-a mărit greuta- 
tea acestor prăiini, ajungînd la 20—30 de 
tone, forindu-se găuri verticale pina la 
aaincimi de 9000 m. Prin noul procedeu 
s-a obținut o creștere a randamentului 
de cca 30% la costul metrului forat, s-au 
pie rupturile de prăjini şi instrumen- 
tatiile. 

În 1954, Uzinele «Republica» au realizat 
un produs nou, «prăjinile arele». bazat pe 
invenția dr. ing. Ion Basgan. În U.R.S.s. 
lucrarea ing. lon Basgan a fost publicată 
încă înaintea celui de-al doilea război mon- 
dial, sub titlul «Metode moderne de foraj» 
și cu o prefață de prof. Siscenco, iar din 
1947 metoda a fost introdusă în cursurile 
universitare. În S.U.A., imediat după obti- 
nerea brevetului de invenţie în 1937, s-a tre- 
cut la foraiul cu prăjini arele proportionale. 
lungi de 200—300 m și în greutate de 10—30 
tone. Problema științifică și tehnică a fost 
dezbătută și analizată mult timp și abia după 
10—20 de ani au ajuns la aceleași concluzii 
cu ale ing. lon Basgan savanți americani ca: 
H.G. Texter, Jon L. Holmquist, H.G. Handel- 
man, P. Moore, prof. O. Gatlin, D.M. Best, 
U.T. Okon și alții. 

În Italia, revista «italiana del petrolio» 
din 30 aprilie 1967 scrie: „La exploatările 
petroliere aparținind firmei «Eni-Agip» se 
aplică metodele inventate de românul lon 
Basgan. În acest fel, puţurile sint forate 
vertical și în condiții economice foarte 
avantajoase. La alte puțuri unde nu se aplică 
aceste metode se înregistrează devieri de 
la verticală de 15—20 grade. O constatare 
care pledează pentru extinderea metodelor 
experimentate de inventatorul român“. 


FORAJUL SONIC 


Cunoscind «teoria sonicităţii» a priete- 
nului și colaboratorului său George Con- 
stantinescu, ce trăia în Anglia, în urma cer- 
cetărilor întreprinse în special pe șantie- 
rele cu roci foarte tari de la Moinești-Romă- 
nia, dr. ing. |. Basgan a stabilit condiţiile 
în care se poate transmite, cu ajutorul 
pompelor de noroi şi pe calea undelor 
sonore, o energie suplimentară de la supra- 
față prin garnitura de foraj la sapă. 

Plecind de la legile transmiterii energiei 
sonice sub formă de unde prin lichide, so- 
lide și gaze și captarea energiei sonice la 


distanță, ing. lon Basgan a calculat lucrul 
mecanic ce-l poate capta la sapă, prin 
transmiterea energiei pe cale sonică de la 
suprafață, reușind să imprime sapei, si- 
multan cu rotația, și lovituri de percuție. 
Astfel, el a reușit să creeze o forță pertur- 
batoare, care transmite în garnitura de fo- 
rare un curent sonic ce se propagă cu 
5 000 m pe secundă prin pereții de oțel ai 
garniturii de forare. Acest curent sonic se 
prezintă sub formă de variaţiuni sinusoi- 
dale de volum şi variaţiuni sinusoidale de 
presiune. 

Cu ajutorul teoriei sonice, el a calculat 
viteza de propagare, raportul dintre lungi- 
mea garniturii și frecvenţa forței perturba- 
toare, direcția, amplitudinea și frecvenţa 
oscilaţiilor sapei, lucrul mecanic efectuat 
în aceste condiţii de sapă, precum și re- 
gimul de rezonanţă în care acest lucru me- 
canic pe fundul găurii este maxim, sau 
cînd aarnitura de forare se rupe. În expe- 
riențele de șantier a realizat oscilaţii ale sa- 
pei de cîțiva centimetri. A fost obținut astfel 
un nou sistem de foraj, unind avantajele 
rapidității sistemului de foraj Rotary cu 
avantajele penetraţiei verticale a sistemului 
de foraj percutant; dr. ing. lon Basgan este 
deci inventatorul «forajului rotativ — simul- 
tan — forajului sonic». 

O condiţie esențială a acestui nou sistem 
de foraj «sonic» este aceea de a menține 
prăjinile de foraj continuu în tensiune cu 
ajutorul prăjinilor grele proporționale și 
de a stabili poziţia zonei neutre, în așa fel 
încit energia sonică să poată ridica greuta- 
tea de sub zona neutră. În cazul în care cu- 
rentul sonic ar întilni o tensiune negativă 
mult prea sus în garnitura de foraj, apare 
cavitația care întrerupe curentul sonic, iar 
oscilațiile sapei nu mai au loc. De aici se 
vede că prăjinile grele Basgan au o impor- 
tanţă deosebită și în forajul sonic. Această 
metodă nouă de foraj, care mărește randa- 
mentul forajului și asigură găuri verticale, 
a fost de asemenea brevetată în România 
în 1934 şi în S.U.A. în 1937. lar între anii 
1950—1967 au apărut în S.U.A. o serie de 
brevete de invenții de perfecţionare avind 
la bază brevetul Ing. lon Basgan. 

Cu acest sistem de forare, numit ṣi 
«Vibrator», s-au făcut multiple experimen- 
tări în șantiere, realizind percuțiile prin 
metoda magnetostricţiei, prin turbine și 
alte motoare de fund, montate în subsol. 
S-au obţinut unele rezultate foarte bune, 
care au mers pînă la indici de foraj de trei 
ori mai mari decit cei obișnuiți. De aseme- 
nea, rezultatele de laborator au arătat un 
progres esenţial cu metoda combinată, per- 
cuţie și rotație. 

George Constantinescu, mulțumit de reu- 
şita dr. ing. lon Basgan în aplicarea practică 
a «sonicității» la crearea «torajului sonic», 
întrucît aducea o dovadă concludentă și 
practică a «teoriei sonice», la o conferință 
ținută la «Society of Engineers» (S.U.A.) în 
aprilie 1959 a spus: «O aplicaţie foarte im- 
portantă a acestui sistem. la forajele în 
stincă a fost dezvoltată în România de către 
inginerul dr. lon Basgan, care a observat 
pentru prima dată, în anul 1930, prezența 
unor curenţi sonici în metalul şi în lichidu! 
care circulă în interiorul ţevilor folosite la 
forarea puțurilor de țiței de mare adincime. 
El a aplicat teoria sonică la analiza observa- 
țiilor sale și a izbutit să sesizeze curenții 
sonici din oţelul care forma pereții ţevilor 
de foraj, producind lovituri puternice în 
fundul puțului, sincronizate cu frecvența 
acestor curenţi. El a obținut brevete pentru 
această nouă tehnică, recunoscută în Ro- 
mânia şi în S.U.A. Dr. |. Basgan a publicat 
şi o lucrare despre cercetările sale (în anul! 
1934), a cărei prefață am scris-o eu. Abia 
în ultimii ani, în S.U.A. se acordă un in- 
teres considerabil acestei foarte impor- 
tante aplicaţii a sonicității si este regre- 
tabil faptul că în publicaţiile americane 
care vorbesc despre aceste metode dr. 
Basgan este omis. În U.R.S.S. însă, din 
anul 1935 a fost publicată, la Baku și la 
Moscova, sub titlul „Bazele științifice ale 
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Schița tehnică a sondei — invenţie breve- 
tată în S.U.A. în anul 1937 


metodelor moderne de foraj“, comunica- 
rea dr. Basgan la primul Congres mondial 
al petrolului, care a avut loc la Londra în 
anul 1933...» 


ÎN PERSPECTIVĂ: 
«FORAJ LA 15 000 m» 


Constatind, cu ocazia Congresului mon- 
dial al petrolului din Mexic în anul 1967, 
punctul critic în care se găsea tehnica 
torajului la adîncimea de 8 000—9 vuu m și 
ținînd cont de rezultatele experimentărilor 
forajului vibrator în U.R.S.S. și în S.U.A., 
dr. Basgan a creat un nou brevet de inven- 
ție, perfecţionind sistemul de foraj sonic. 

Brevetul de invenţie român nr. 50 615 din 
1967 se intitulează: «Sistem de foraj rotativ 
și rotopercutant cu frecvenţe sonice, limi- 
tarea efectului presiunii arhimediene, pre- 
cum și instalaţia și aparatura respectivă»; 
dr. ing. lon Basgan a obţinut brevete pen- 
tru această invenţie în România, S.U.A., 
Franţa, Italia. În noul sistem de forare, in- 
ventatorul român a limitat efectul presiunii 
arhimediene în condiții mai favorabile și 
a precizat, pentru forajul rotativ simultan 
percutant, detaliile metodei de foraj sonic, 
indicînd factorii importanţi și decisivi în 
construcția aparatajului și a instalaţiei, cit 
și modul constructiv de realizare a genera- 
torilor sonici pentru crearea forței pertur- 
batoare de la suprafață cu o frecvenţă re- 
glabilă. De asemenea, a apreciat raportul 
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Schița tehnică a sondei pentru forajul so- 
0. percuiapt — invenție brevetată In S.U.A. 
in 


ce trebuie realizat între debitele pompelor 
de noroi şi forța perturbatoare de la supra- 
față, amplitudinea curentului și a presiunii 
sonice faţă de presiunea de săpare, pentru 
a se putea realiza oscilaţiile sapei și ener- 
gia suplimentară necesară perforării roci- 
lor. A asigurat transmiterea energiei prin 
pereții de oţel ai garniturii de foraj cu 5 000 m 
pe secundă, apelind foarte puţin la rezisten- 
va materialului. 

Astfel o încărcare sonică în pereții gar- 
niturii de foraj, de 1 kgf/mm?, care ar putea 
constitui amplitudinea maximă a presiunii 
curentului sonic, reprezintă o solicitare ne- 
însemnată din punct de vedere al rezisten- 
tei materialului, în timp ce efectul la sapă, 
reprezentind un lucru mecanic suplimen- 
tar de citeva mii de kgf/cm?, contribuie 
direct la dislocarea rocii în fundul găurii 
de forare. Acest efect l-a calculat matema- 
tic și l-a pus în evidență prin cercetări 
practice de teren. 

n această metodă de forare, durata de 
lucru a sapei pe talpă este mult mărită, rea- 
lizindu-se o economie importantă în mane- 
vrele de schimbare a sapei și obținindu-se 
indici de foraj de cca trei ori mai mari decit 
cei obișnuiți. 

Metoda de forare sonică, combinată cu 
prăjini grele calculate după sistemul expus, 
constituie tehnica viitorului pentru atinge- 
rea marilor adincimi, chiar și de 15 000 de 
metri! 


COSMETICA OPERELOR DE ARTĂ 


(URMARE DIN PAG. 29) 


Atlasul conţinind 44 planșe, unele co- 
lorate, de 95 x 70 cm, și altele de 105x 80 cm, 
gravate în cupru, colorate de mină, se afla 
într-o stare deplorabilă. Rămășițele docu- 
mentului au fost împachetate cu mare 
grijă, transportate la Viena, unde specia- 
liştii şi-au început cu miaală operaţiunile 
de restaurare. Mai întu, cu bisturie ascuţite 
s-a îndepărtat noroiul uscat deoarece acest 
noroi conținea, în afară de ulei și benzină, 
murdării organice revărsate din haznalele 
orașului, microorganisme. Hirtia a fost 
deparazitată timp de două zile cu gaz 
toxic — hexaclorciclohexan. Milul. care 
a rezistat tuturor încercărilor de îndepăr- 
tare și dizolvare, a fost spălat în final, fără 
a se deteriora hirtia, cu acid acetic, deoa- 
rece din analizele efectuate a rezultat că 


acest mil conţine 12,6%, carbonat de calciu. 
Paginile atlasului au fost apoi reconsti- 
tuite din petece, pe baza exemplarului 
martor aflat la Viena. Înălbirea hirtiei, în- 
gălbenite din cauza ligninei asociate cu 
celuloza din lemn, s-a făcut prin clorura- 
rea cu preparatul cloramin B, propus de sa- 
vantul sovietic Lublinski din Leningrad. 
Reincleierea hirtiei a fost fâcută cu metil- 
celuloză, evitindu-se cleiul organic care 
constituie un mediu prielnic pentru micro- 
organisme. Golurile din pagini au fost 
umplute cu o pastă de pergament printr-o 
metodă originală. Literele și desenele lipsă 
au fost reconstituite prin xerografiere, după 
ce ele s-au putut distinge în structura 
hirtiei cu ajutorul razelor ultraviolete. 
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se pot încrucișa în e. Minuind cu dibăcie aceste încrucișări, 

l geneticienii a lorat considerabil speciile de plante, hibrizii 

k reunind ceą mare parte a calităților de la varietățile de bază. 
Numeg amelioratori au încercat să încrucișeze pe cale nor- 


mală dată și speciile între ele; produșii realizați erau însă 


A infegfifizi. Bariera genetică care separă diferitele specii, deci, se 
pâine. 
L ai tîrziu, s-a reușit ip atii hibrizilor în 


pecifici, fie tratînd „ fie seminţele în curs de germinație 
cu colchicină, avînd proprietatea de a opri diviziunea 
celulară permite dedublarea numărului de cromozomi. 


mai în cazul cînd speciile sînt apropiate din „punct de vedere 


CISTIGI l Prin astfel de miiloc s-au obținut experimental hibrizi grîu- 
se * ridiche-varză și varză-nap. Trebuie însă reținut faptul că 
ate incrucișările experimentale interspecifice sînt posibile nu- 
UIN NLN genetic, adică Ap m 
ob e Sstor prog ea unor 


oarte îndepărtate din punct de vedar gene p 
Piu mai ademenitoare. Numai că, folosind metoda sexuată normata 
geneticienii nu au ajuns la rezultatele scontate. Atunci s-a căutat 
O ca parasexuată, care constă în folosirea celulelor soma- 
tice și nu a cel 4 
Primele succese au fo e pe animale. În 1960, G. Barski, 
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dest de mare. Arfiitim n de faptul că bacteriglăgii au reușit peretelui asupra căru 
troducă porăiiini de cpăiiozom, în care au încoforat o grupă 
de gene perf uncția în genomul unei baterii. Zoologii âi au obținut prima plan 
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au obținu iunea a celule somatice din 
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Hibri după cum se știe, este rezultatul încrucişării 
două e. În mod normal, numai plantele aparținind ac 
sp ot fi încrucișate între ele. Astfel, de exemplu, toat 
de grîu, fiind numai variante ale aceleiași specii d 


osmotică externă egală. In aceste condiţii, separarea (sau mai bine 
zis, prepararea) protoplastelor poate avea loc fie printr-un pro- 
cedeu mecanic, «spărgînd» peretele fără a atinge protoplastele 
plasmalizate, fie degradind peretele prin acțiunea enzimelor 
(celulaza, pectinaza). . 

În cultură, protoplastele nu prezintă exigențe nutritive deose- 
bite, putindu-se cultiva steril într-un mediu obișnuit, necesar 
țesuturilor cultivate «in vitro», care conţin săruri minerale, 
vitamine și hormoni. Protoplastele trec în cultură printr-un 
număr de stadii. În primele ore care urmează izolării, intervine o 
reglare a funcţiunilor celulare. În zilele următoare, manifestarea 
cea mai constantă constă în regenerarea unui perete. In una — 
două săptămîni după izolare, intervin diviziunile care duc la con- 
struirea unui mic masiv celular, care, repicat şi nutrit convenabil, 
poate să se organizeze și să dea naștere la o plantă întreagă, ca- 
pabilă chiar să înflorească, să producă seminţe fertile. 

Putem deci interveni după voință în diferitele stadii asupra 
protoplastelor propriu-zise, asupra modalității de regenerare a 
peretelui sau asupra inducerii primelor diviziuni. 

La Institutul Naţional de Cercetări Agronomice (I.N.R.A.), de 
la Gif-sur-Yvette (Franța), în anul 1971, cercetătorii Oyhama şi 
Nitsch, pornind de la protoplaste de tutun, au obținut colonii 
celulare care, repicate în mediu adecvat, au regenerat plante de 
tutun perfect normale. 

Obţinerea protoplastelor era deci prima condiție în realizarea 
de hibrizi somatici, cea de a doua fiind obţinerea fuziunii proto- 
plastelor. Spre deosebire de celulele animale, celulele vegetale 
nu fuzionează cu ușurință între ele. Soluţia a fost găsită de profe- 
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sorul Cocking de la Universitatea din Nottingham. Acesta a, re- 
marcat, fără să poată explica încă, că azotatul de sodiu, adăugat în 
mediul de cultură, măreşte procentul de fuziune al protoplastelor 
cu 25%. În 1972, prof. Carlson realizează ceea ce părea pînă atunci 
imposibil: încrucișind celule somatice extrase din frunzele a două 
specii de tutun (Nicotiana glauca şi Nicotiana langsdoriffii).obține 
nu numai fuziunea celulelor ci și înmulțirea lor. Din această îngră- 
mădire de celule informe s-a obținut o planta intreagă, cu rădă- 
cină, tulpină şi muguri, capabilă să se reproducă. Hibridul somatic 
de tutun a fost comparat cu hibridul sexuat omolog. Rezultatul? 
Hibrizii erau identici. 


CEREALE HIBRIDE CARE UTILIZEAZĂ 


AZOTUL ATMOSFERIC? 


Unul dintre domeniile în care perspectivele oferite de proto- 
plaste pot fi cele mai spectaculoase se referă la hibridare. În afara 
interesului teoretic, această tehnică are consecințe practice deo- 
sebite pentru ameliorarea plantelor cultivate. După estimările 
prof. Yves Chupeau, specialist în protoplaste la Centrul agronomic 
de la Versailles, această descoperire ne va ajuta să cîştigăm șase 
ani avans față de tehnica clasică de selecție a plantelor. 

Într-adevăr pentru obținerea unui hibrid griu-secară, după 
tehnica actuală ar fi necesari șase ani pînă s-ar obține hibridul cu 
calitățile dorite. In condiţiile hibridării somatice, toate etapele 
selecției au loc «in vitro». Celulele multiplicindu-se rapid, acelea 
care n-au cromozomii purtători ai calităților dorite sînt eliminate, 
iar cele care sînt purtătoare ale unei formule cromozomice bune 
sînt înmulțite pentru a regenera planta. 

O altă aplicație deosebită a noii descoperiri ar fi posibilitatea 
obținerii de cereale care să asimileze azotul atmosferic. Profesorul 
Edward Cocking și colaboratorii săi de la Universitatea din Not- 
tingham arată cum poate ajuta tehnica fuziunii protoplastelor în 
acest scop. Fixarea azotului de către leguminoase este rezultatul 
unui proces simbiotic între bacteriile din genul Rhizobium și 
plantele leguminoase. În urma efortului lor conjugat, bacteriile 
şi celulele rădăcinilor plantelor leguminoase produc enzime care 
pot fixa azotul din aer. Întregul proces al producției de enzime — 
catalizatorii biologici — este controlat de gene. Se pare că în 
acest caz unele gene necesare se găsesc în bacterii, iar altele se 
află în celulele receptoare ale plantei. Această relație intimă între 
celulele receptoare și bacterie — un gen de «infecție» controlată 
de care beneficiază ambele părți, fără a submina celulele receptoare 
— pare să aibă la bază milioane de ani de evoluție. Căci numai 
bacteria Rhizobium singură nu poate fixa azotul atmosferic. 

În consecință, nu s-ar putea realiza ca în celulele unei cereale, 
care nu posedă patrimoniul genetic necesar pentru a fixa azotul 
atmosferic, să fie introduse elementele genetice fixatoare de la 
leguminoase? În prezent, la Nottingham sînt studiate mijloacele 
de a produce o cereală capabilă să fixeze azotul atmosferic. Una 
din soluții constă în fuzionarea pe cale artificială de celule de 
cereale cu celule de leguminoase, în scopul de a transfera elementul 
capabil să fixeze azotul conţinut în leguminoasă. În acest mod s-ar 
putea infesta celula hibridă astfel obținută cu Rhizobium, în sensul 
de a produce un complex de fixare a azotului, care s-ar putea apoi 
cultiva pentru a forma o plantă completă. 

Altă soluție constă în a face apel la o bacterie care trăiește în 
sol, spre exemplu. Azotobacter care, spre deosebire de Rhizo- 
bium, poate fixa azotul fără ajutorul plantelor. S-ar putea'ajunge la 
reproducerea în laborator a acestui proces: se vor infecta celulele 
cerealelor cu Azotobacter în speranța că ele vor transfera o parte 
a puterii lor de fixare a azotului în celula receptivă. Celula modi- 
ficată a cerealei ar putea astfel fixa azotul cînd va fi infectată cu 
Rhizobium. Tot cercetătorii din Nottingham preconizează și 
metoda asimilării de bacterii întregi de către celulele vegetale, 
o cale deosebit de dificilă. Ei au arătat că ar fi posibil să se înlăture 
prin digestie pereţii celulari ai frunzelor și să se expună la bacterii. 
Cultura a fost făcută în soluţie concentrată de zahăr, ceea ce a 
provocat contracția și contorsiunea celulelor vegetale spre inte- 
riorul peretelui lor, care s-a îngustat rapid. Aceasta a făcut ca să 
se asimileze bacteriile conţinute în cultură. Mai tîrziu, aceste 
bacterii s-au găsit bine implantate în celulele vegetale şi chiar 
active. 

Alţi cercetători s-au gîndit şi la posibilitatea de a fuziona proto- 
plastele cerealelor cu o algă primitivă, cum este alga albastră 
Nostoc, în același scop de a fixa azotul atmosferic. 

Fără îndoială că obținerea unei cereale care să se hrănească 
singură şi să producă seminţe, fără a mai avea nevoie de îngrășă- 
minte azotate produse în uzină, va contribui în mare măsură la 
rezolvarea toamei de proteine in lume. 
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Proiectul tipului FN 25 a fost 
conceput pe baza ideii că aceas- 
tă maşină nu va fi utilizată 
numai pentru frezare, ci și pen- 
tru canelare, perforare și recti- 
ficare a formelor complicate 
de scule, matrițe, forme meta- 
lice, aparate de măsurat etc., 
cu o greutate maximă de 100 kg. 
Problema unei utilizări univer- 
sale a fost rezolvată în mod 
ingenios prin realizarea unei 
serii variate de accesorii și dis- 
pozitive care se pot obţine la 
cerere. Aceasta cuprinde: un 
portcuțit pentru prelucrat, trei 
portscule (una verticală pentru 
frezare rapidă și pentru cane- 
lat), o masă rotundă cu trei 
discuri divizoare pentru frezare 
circulară, o masă înclinabilă 
în trei direcţii, un dispozitiv de 
frezat cremaliere (inclusiv trei 
discuri divizoare), un portbur- 
ghiu pentru diametre de la 20 
la 100 mm, un dorn de control, 
un dorn lung portfreză, un set 
de mandrine de fixare pentru 
ajustarea lungimii brațului în 
consolă, bucșe reductoare cu 
Morse de la 1 la 4, bucșă spe- 
cială de reducție cu șurub, bucșe 
elastice pentru frezare rapidă, 
bucșe elastice care pot fi fixate 
direct fără ajutorul unor man- 
șoane conice și comparator cu 
cadran. Suprafaţa de prindere 
a mesei verticale la tipul FN 25 
este de 240 x 840 mm. 


este mașina de frezat a scule- 
rului, cu multiple utilizări, înalt 
randament și perfectă siguran- 
tă în funcționare. Aceste ca- 
racteristici sînt apreciate mai 
ales în sculării mari și mici ale 
fabricilor constructoare de ma- 
şini. 
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Tehnica holografică, alături de cea a laserelor, a constituit o 
revelație a descoperirilor in fizică din deceniul șase. Dealtfel, 
descoperitorii, atit ai laserului cit și ai holografiei, au fost răsplă- 
tiți cu premiul Nobel, cea mai înaltă distincţie la care poate aspira 
un om de știință. 

Principiul holografiei nu mai este astăzi un secret pentru 
nimeni. Dacă trimitem asupra unui obiect oarecare o undă plană 
monocromatică și coerentă, orice punct de pe el produce o 
undă difractată care va interfera cu unda directă. Plasind în locul 
de interferenţă o placă fotografică, pe ea se va înregistra o dia- 
gramă de difracție, care este rezultatul celor doua unde. Aceasta 
este holograma. Intensitatea fiecărui punct de pe hologramă 
depinde de diferența de fază în acel punct dintre unda directă 
și cea ditractată. Cum aceasta aierenţă de raza depinde de po- 
ziția punctului din care provine unda difractată, fiecare punct 
de pe hologramă conţine de fapt înregistrări spaţiale ale obiec- 
tului. Desigur, pe placă nu vom vedea obiectul înregistrat, ci 
upar niște franje de interferență. Dacă asupra plăcii trimitem 
însă un fascicul de lumină monocromatică și coerentă (prove- 
nită de la un laser), se obțin noi interferenţe între unda directă 
şi cele venite din fiecare punct de pe placă. Rezultatul va fi obţi- 
nerea, undeva în spaţiu, în spatele plăcii nologratice, a unei 
«imagini» fantomă tridimensională a obiectului respectiv. 

Trebuie de notat că această imagine spațială se realizează 
fără a folosi nici un fel de sistem optic, cum ar fi lentilele de 
pildă în cazul fotografiei. Acest lucru are o mare însemnătate, 
deoarece nu intervine nici un fel de aberatie atit de frecventă în 
imaginile produse de către sistemele optice și electrice. De- 
altfel, inventatorul tehnicii holografice, profesorul Dennis Gabor, 
intenţiona încă de la început să folosească holografia pentru a 
corija anumite aberaţii intervenite în obţinerea imaginilor prin 
procedee optice sau electronice. 

În bună parte, în optică problemele înlăturării efectelor abe- 
rante au fost lămurite îndeosebi prin realizarea unor sisteme de 
lentile speciale. În schimb, situaţia este complet diferită în optica 
electronică. Este foarte greu, aproape imposibil, să se poată 
corija lentilele magnetice ale microscoapelor electronice, mai 
ales acele aberaţii provocate de mișcările termice ale electro- 
nilor. Singura speranță de a obține la microscopul electronic 
imagini corijate de orice aberaţii este, după cum afirmă profe- 
sorul Gabor, holografia. 

Holografia cu electroni este în principiu analogă holografiei 
optice. În acest caz, holograma va fi produsă cu ajutorul unui 
fascicul de electroni (120,05 A), iar imaginea se reconstituie cu 
ajutorul unui fascicul laser (3:5 000 A), la fel ca în holografia 
optică. Evident, înaintea stadiului de reconstrucție a imaginii, 
holograma, în acest caz, trebuie mărită, deoarece dimensiunile 
ei sînt mici, comparabile cu cele ale lungimii de undă a radia- 
tiei utilizate pentru a o produce. Acest lucru nu prezintă nici o 
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Aceste fotografii ne dau o imagine asupra 
posibilităților holograției cu electroni: A — ima- 
ginea unui eșantion de oxid de magneziu la 
microscopul electronic; B — holograma reali- 
zată cu ajutorul electronilor; © — imaginea 
reconstituită cu ajutorul unui laser He-Ne 


dificultate. Mai greu este însă de a avea o sursă de electroni 
absolut coerentă pentru formarea hologramei. Sursele utilizate 
de obicei erau cele provenite din emisie termoelectranica. Dacă 
se aduce un filament (tungsten, de exemplu) in stare de incan- 
descenţă, electronii metalului pot dobindi suficientă mobilitate 
pentru a fi ejectați din metal. În aceste condiţii, desigur, coerenţa 
sursei este mică, deoarece emisia se face diferit în diversele 
puncte ale catodului. 

La sfirșitul anului trecut, un grup de cercetători japonezi de 
la Laboratorul central de cercetări Hitachi a reușit să constru- 
iască o sursă de electroni după următorul principiu. Un cîmp 
electric puternic este aplicat în vecinătatea unui punct de pe 
un metal și sub efectul acestui cimp electronii sint ejectaţi din 
metal. Cum ei provin toţi din același punct, electronii obținuți 
în acest fel formează un fascicul mult mai coerent decit cel de 
natură termoelectronică. Cu toate că acest procedeu este cu- 
noscut de foarte mult timp, el nu a fost folosit niciodată în micro- 
scopia electronică. Aceasta pentru că intensitatea cîmpului ne- 
cesar emisiei ioniza atomii învecinaţi, fapt care producea efecte 
nedorite. 

Pentru a evita efectele parazitare, inginerii japonezi au reali- 
zat un microscop electronic unde sursa era plasată într-o incintă 
cu vid înaintat. În felul acesta, ei au reușit să realizeze holograme 
cu electroni cu lungimi de undă de 0,037 A, pentru un eșantion 
de oxid de magneziu. Imaginea a fost reconstruită cu ajutorul 
unei radiaţii cu lungimea de undă de 6 328 Ă, provenită de la 
un laser cu He-Ne. 

După cum se vede şi în fotografie, rezoluția imaginii obținute 
holograțic este ceva mai bună decit cea obţinută cu ajutorul 
microscopului electronic, dar nu cu prea mult; puterea de rezo- 
luție este de ordinul a 50 A, adică comparabilă cu cea a celui 
mai bun microscop electronic. Desigur, cercetătorij japonezi 
speră să obțină o rezoluție superioară, de ordinul a 1 A. O astfel 
de rezoluție ar permite, fără îndoială, să se facă «văzuţi» chiar 
atomii, ceea ce este la ora actuală obiectivul principal al acestui 
gen de cercetări, R.V. 
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Observațiile asupra asemănării și continuității dintre a mal 
şi om, și îndeosebi între maimuţă şi om, au fost formulate din 
cele mai vechi timpuri. Credinţele totemice reprezintă o dovadă 
în acest sens, iar Darwin a integrat filiația maimuță superioară — 
om în sistemul său evoluționist. Anatomia şi fiziologia au dovedit 
că, din 1 500 de caracteristici ale omului, 1 200 sînt comune cu 
ale cimpanzeului. Descoperirea succesivă, în ultimul secol, de fosile 
permite o reconstituire convingătoare a drumului parcurs de la 
australopitecus la homo sapiens. 

Geneticienii susțin că o premisă a devenirii omului dintr-o 
speță a maimuțelor superioare a constituit-o o mutație în siste- 
mul informației genetice, care, în urmă cu 3—5 milioane de ani, 
a schimbat brusc structura ahatomică şi posibilitățile funcționale 
ale organismului strămoşilor noștri. Faptul că fosilele relevă mai 
multe trepte de evoluție, identificate după volumul cutiei cra- 
niene (pitecantrop, sinantrop, neanderthalez, omul din Cro- 
magnon), ne obligă să presupunem mai multe mutații succesive. 
Realmente, creierul uman dispune de resurse imense, care nu 
sînt utilizate decit în proporții de 5—15%. Oricum ar fi însă, 
este clar că devenirea psihocomportamentală a omului, ca ființă 
conştientă, este condiționată — așa cum arată Engels — de muncă 
şi în ansamblu de dezvoltarea societății. 

Neîndoielnic, trecerea spre om a fost favorizată de particu- 
laritățile maimuțelor antropoide, animale cu o excepțională 
dezvoltare a coordonărilor vizual-motorii impuse de condițiile 
deplasării în labirintul arborilor, capabile să apuce obiectele, să 
se imite reciproc, să comunice emoțional, printr-un mare reper- 
toriu de sunete guturale. Trecerea bruscă la condițiile de exis- 
tenţă terestră — probabil în urma unor glaciațiuni — a pus speța 
respectivă într-o situație extrem de critică, în legătură cu ina- 
daptarea pentru deplasarea rapidă, apărare, procurarea hranei etc. 
Speţa ar fi dispărut dacă în raporturile cu mediul înconjurător 
nu ar fi intervenit alte condiții decît cele naturale, biologice 
Ne referim la uneltele care ajung să compenseze, să prelungească 
forța organismului, speța dispunind de unele adaptări pentru 
manipulare (apucare, precizie în mişcări, ţintire). Ne referim de 
asemenea — în condiţiile utilizării în comun a uneltelor — la evo- 
luția de la starea difuză şi haotică de turmă, la formele de coor- 
donare, diferențiere şi cooperare ale activităților și existenţei 
comune. Astfel, în grup se acumulează şi se păstrează o expe- 
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riență în continuă îmbogățire. 

Marx arată că pentru animale obiectele nu există decît ca mo- 
duri de satisfacere a trebuințelor lor. Reflectarea preceptivă este 
superficială și controlul acesteia este pur emoțional, utilitar- 
biologic. Numai pentru om, arată Marx, obiectele există ca obiecte, 
şi aceasta întrucît omul ajunge să producă obiecte, ridicîndu-se 
la nivelul universalului. Uneltele nu sînt obiecte de consum, 
dar au pentru homo primigenius o însemnătate decisivă în mij- 
locirea tuturor raporturilor sale cu ambianța, în apărarea și în 
dobindirea celor necesare traiului. 

La început, uneltele sint alese din natură, iar apoi se trece la 
confecționarea lor intențională. Neîndoielnic, uneltele au fost 
primele lucruri cunoscute ca obiecte, adică în plenitudinea tuturor 
însuşirilor lor. Mînuirea uneltelor, în procesul muncii, a dus mai 
departe la perfecționarea milinii. Engels arată că mîna nu este 
numai organul muncii ci, totodată, și produsul ei. Între mînă și 
creier intervine o reacție circulară, procesele cerebrale mode- 
lîndu-se după structura acțiunilor fizice, iar modelele neuro- 
psihice formate anticipind şi reglînd acțiunile. În activitatea co- 
mună, strigătele emoționale încep să dobîndească funcțiuni noi 
de declanşare, întrerupere sau încheiere ale anumitor acțiuni, 
de concentrare asupra unui obiect sau a altuia. În felul acesta, 
emisiunile sonore nu mai sînt doar expresia spontană 'a unor 
stări, ci devin mijloace de organizare a acţiunilor şi, în prelun- 
girea acestora, de desemnare a obiectelor și persoanelor. 

Desigur, cuvîntul nu a apărut brusc, ci presupune zeci și zeci 
de mii de ani de dezvoltare a practicii, înlăuntrul căreia se comu- 
nica prin complexe sonore şi gestice cu o semnificaţie situativă, 
difuză. Menţionăm faptul că în construcția emisferelor cerebrale 
centrii de proiecție și comandă ai miinii şi ai limbajului sînt foarte 
apropiați şi strîns intercorelați. Intensitatea sonoră s-a impus da- 
torită faptului că depășea limitele raporturilor de  ropiere și 
contact vizual direct. Trebuie spus însă că înseși complexele 
sonore dobindesc o structură și o semnificație strict condiţionate 
de resursele cognitive ale practicii umane. Asocierea sunetelor 
cu imagini și apoi cu rudimente de idei, așa cum arată Marx, se 
împletește cu activitatea practică vitală a oamenilor primitivi. 

Nimeni nu poate, în faza actuală, să precizeze durata proce- 
sului de trecere de la sunetele instinctive la graiul articulat, excep- 
ţional de fin și de complex, reglat din arii corticale şi în care 
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fiecare particulă îndeplineşte funcția de semn cu o anumită semni- 
ficație. În decursul evoluției practice și culturale a omenirii, trep- 
tat, limba se diferențiază, își formează unele reguli de construcție 
gramaticală, prin care mijloceşte elaborarea gîndirii abstracte. 

Cunoaștem la unele populații primitive limbi fără o gramatică 
evoluată, formate din numai 200—300 de cuvinte, din care lip- 
sesc cuvintele cu semnificații generale (de exemplu, există cu- 
vinte care desemnează spețe de păsări, dar nu și cuvintul «pa- 
săre»). Se înţelege că astfel de limbi se află la un nivel inferior, 
care nu permite o activitate intelectuală de ordin simbolic-abstract. 

Antropogeneza este marcată de confecționarea uneltelor, tre- 
cerea de la turmă la grup social, dezvoltarea limbii și gîndirii. 
În acest proces, sute și mii de generații de strămoşi ai noștri au 
fost puşi în situația de a lupta chinuitor cu propriile lor instincte 
și de a se conforma experienţei colective și exigenţelor variabile 
ale traiului în comun. Întrucît evoluția oamenilor este solidară 
cu procesul istoric, se poate considera că la homo sapiens calită- 
çile specifice se dezvoltă continuu în decursul mileniilor de isto- 
rie cultă, adincind și îmbogățind umanul, deci prelungindu-se 
printr-un proces de hominizare în care sîntem şi noi angajați și 
care prevede formula unui homo sapientissimus în continuă 
expansiune. 


PARTICULARITĂȚILE PSIHOLOGICE ALE 
CONȘTIINȚEI 


Prin cuvintul conştiinţă se definește nivelul superior la care 
ajunge și modalitatea specifică de realizare a psihicului uman. 
Există o conștiință socială, constind din viața spirituală a socie- 
tății, şi îndeosebi din sistemul de idei, concepții și norme după 
care se conduce sistemul social. Conștiința individuală este tri- 
butară conștiinței sociale, care se dezvoltă ca o construcție a 
vieții şi existenței individului în cîmpul relaţiilor sociale. De 
aceasta ne vom ocupa în cele ce urmează. 

Însăși etimologia cuvîntului conștiință este semnificativă (cu 
ştiinţă, con-scientia, con-science, so-znanie). Deci un raport în 
care subiectul vine cu ceea ce deja știe. El cunoaște întrucît este 
deja înzestrat cu cunoștințe prin împrejurările precedente ale 
vieții lui. Despre treptata elaborare a proceselor și capacităților 
de conștiință în copilărie nu vom vorbi aici. Este însă clar că fap- 
tul cunoașterii implică informaţii generice de tipul noțiunii. 
Sistemul de cunoștințe generale nu e opera individului, ci a so- 
cietății în care, prin învățare, subiectul se înzestrează cu limba 
și datele culturii. Subiectiv, faptul de conștiință este trăit ca o 
iluminare, elucidare, act de a-ți da seama. Ceea ce mijloceşte 
acest efect este integrarea particularului în general, a fenome- 
nului într-un conținut esențial. Devenim mereu conştienţi de 
ceva, în măsura în care îi atribuim o semnificație categorială. De 
exemplu, mergind pe stradă, vedem o serie de obiecte pe care, 
denumindu-le, deci răportindu-le la anumite categorii, le con- 
ştientizăm rapid. 

Procesul de conştientizare devine anevoios în momentul în 
care o realitate ne surprinde prin noutatea ei, și noi nu sîntem 
suficient pregătiți pentru a-i desluşi semnificația. De exemplu, o 
instalație tehnică neobișnuită sau un text științific de mare con- 
densație cognitivă. În acest caz, se mobilizează atenția, apelăm la 
resursele memoriei, ne confruntăm cunoştinţele cu noile obser- 
vații, încercăm diverse variante de interpretare. Conștientiza- 
rea antrenează deci întreg sistemul activității psihice 
umane, atit procesele senzoriale primare, cit și cele inte- 
lectuale, secundare, avînd ca prim efect înțelegerea sau 
decodificarea. În general, conştiinţa este o reflectare cu 
înțeles. O reflectare concomitentă, atit a fenomenului cit și a 
esenței, atit a formei cît și a conținutului, atît a întimplătorului 
cît și a necesarului. Una se definește pe cealaltă. Deci, întot- 
deauna, conștiința presupune o confruntare mintală şi, cum s-a 
arătat mai sus, o integrare. 

Nu ne putem însă limita la această tratare a conștiinței în planul 
elaborărilor cognitive, deşi acestea au o însemnătate centrală. 
Omul nu este doar un factor de colectare și prelucrare al infor- 
mației, ci este o ființă pasională. Procesele de conştientizare se 
dezvoltă în unanimitate cu activitățile de orice fel, în care subiec- 
tul este interesat. Or, activitatea solicită subiectul nu numai în 
planul reproductiv ci și într-o perspectivă inovatoare, construc- 
tivă. Subiectul nu numai că surprinde relațiile generice și nece- 
sare, dar își formulează și scopuri, nu numai că reproduce lumea, 
dar tinde s-o și transforme, și de aceea elaborează mintal proiecte 
transformatoare, planuri de acțiune. Astfel, subiectul se opune 
realității, întreținind cu ea relații practice şi cognitive. 

Omul este conştient atit de sine cît şi de lume. Prin coordo- 
narea acestor două forme de constiință se desemnează raporturile 


dintre realitatea subiectului activ şi cunoscător şi realitatea lumii. 
În «Caietele filozofice» Lenin scrie «Conştiinţa omului nu numai 
că reflectă lumea obiectivă, dar o și creează». Şi mai departe: 
«adică lumea nu satisface pe om şi omul se hotărăște să o schimbe 
prin acțiunea lui». Din cele menționate rezultă că în constituția 
conştiinţei intră și trebuințele, motivele, emoțiile, sentimentele, 
scopurile, voința. L.S. Vigotschi arată că fenomenul de conștiință 
presupune o construcție sistematică. 

În ansamblu, trei sînt principalele funcții ale conştiinţei: 
a — reflectarea cu înteles: b — orientarea spre scop sau 
finalitatea; c — proiectivitatea sau construcția creativă. 

Considerind conștiința un proces complex și sintetic, consta- 
tăm că efectele de conştientizare sînt variabile și fragmentare, 
situîndu-se la diverse niveluri. Conștiinţa clară are un volum 
restrins, care coincide probabil cu ceea ce l.P. Pavlov numea 
«zona optimei excitabilități». În jurul acestei zone se desfășoară 
procese semiconştiente. Deci conştientizarea se realizează la 
diferite grade. Există însă și procese sau relații neuropsihice care 
se desfășoară, autonom sau facultativ, în afara conștiinței. Astfel, 
cînd scriem, noi nu ne dăm seama de felul cum sînt conduse miș- 
cările miinii şi, ca atare, nu le controlăm conştient. Nu ne dăm 
seama, în fiecare moment, de toate resursele potențiale ale me- 
moriei noastre. Subconştientul este nivelul actelor care au fost 
cindva conştiente şi pot reveni în focarul conştient, dar care, de 
regulă, se desfăşoară în afara controlului conştient, reprezentînd 
deprinderi, automatisme, acte de percepție, memorie, gindire 
sau imaginaţie neintenționată. 

La o şi mai mare depărtare de conștiință se situează nivelul 
ultim, al inconştientului, adică unele fenomene instinctive, ten- 
dințe ascunse, conflicte emoționale, care, spre deosebire de 
fenomenele subconștiente, nu au fost generate de activitatea 
conștientă, ci țin de alcătuiri mai intime ale vieții noastre neuro- 
psihice. Fenomenele inconștiente exercită o oarecare influență 
asupra comportamentului (exemplu: simpatie sau antipatie la 
prima vedere). Impuisiunile inconștiente sînt însă susceptibile de 
conştientizare și autocontrol, prin raportare la valori superioare. 
Așadar, între cele trei niveluri ale vieţii psihice se dezvoltă o 
interacțiune cu treceri și influențări reciproce. Pentru om defi- 
nitorie este conștiința, deoarece, în condițiile continuei îmbogă- 
țiri şi fortificări, ea îndeplineste rolul decisiv în viață și activitate. 


Unele din cele mai vechi unelte făurite de om. Ele au fost desco- 
perite în 1954, nu departe de Masacra, In timpul săpăturilor efec- 
tuate sub conducerea profesorului Arambourg. 
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Cercetările arheologice întreprinse în ultimii ani în diverse 
puncte de pe glob au scos la lumină noi probe materiale,care au 
modificat multe din părerile existente în rîndurile specialiştilor 
de preistorie. 

Astăzi nimeni sau aproape nimeni nu mai contestă că o serie 
de date materiale privind preistoria au o vechime mult mai mare 
decit se credea. Totodată, s-a modificat şi teoria conform căreia 
agricultura şi alte componente ale civilizaţiei preistorice ar fi 
apărut într-un singur loc, de unde s-au răspindit apoi în întreaga 
lume. 


ASIA DE SUD-EST ÎN PRIMUL PLAN 


Istoricii au lansat, cîndva, ideea conform căreia ceea ce noi 
numim civilizaţie îşi are izvoarele în «fertilul loc» al Orientului 
Apropiat. Aici, s-a crezut o bună bucată de timp, omul primitiv 
a dezvoltat agricultura și a învățat să producă unelte de bronz 
şi să practice olăritul. 

lată însă că noile descoperiri făcute în Asia de sud-est for- 
țează, pare-se, perspectiva reexaminării vechilor tradiţii. 

Probele materiale descoperite aici au fost tratate și datate 
imediat cu ajutorul carbonului 14, constituind mărturii elocvente 
ale oamenilor preistorici din aceste locuri, care au cultivat plante 
şi au făcut scule din piatră polizată cu mii de ani mai devreme 
decît popoarele din Orientul Apropiat. Astfel, cercetări efectuate 
în nordul Thailandei au scos la iveală dovezi arheologice de o 
mare valoare științifică. Aşa se face că în 1968, la Non Nok Tha, 
în urma unor excavații științifice, se descoperă oale de lut pur- 
tind amprenta unor boabe de orez «Oryza sativa». Studiată cu 
ajutorul carbonului 14, ceramica de aici s-a dovedit, precum și 
orezul dealtfel, că are o vechime de 5 500 de ani. Prdpararea și 
prelucrarea bronzului se dovedesc și ele mai vechi decit în Orien- 
tul Apropiat, unde se consideră că au luat naştere. Ţinind seama 
de numărul pieselor întregi găsite și de numeroasele bucăţi 
sfărimate, se constată că la Non Nok Tha a fost în preistorie o 
adevărată «fabrică» de topoare din bronz. Tot aici s-au descoperit 
rămăşiţele de animale domestice foarte asemănătoare «zebu»-lui. 

Spectaculoase sint şi descoperirile din «Peștera spiritului» 
unde s-au găsit rămășițe de plante carbonizate, printre care 
boabe de fasole, de mazăre, de piper, precum şi oase de animale. 
Studierea materialului folosit a dus la concluzia că în această 
parte de lume și de timp carnea nu era friptă pur şi simplu pe foc, 
ci gătită. Mai precis, era «murată» într-un recipient de bambus, 
aşa cum dealtfel se mai prepară chiar şi astăzi în Asia de sud-est. 
Toate aceste urme materiale datează de cca 9700 de ani î.e.n. 
Cit priveşte uneltele de piatră polizate parţial, precum și cuțitele 
de ardezie, acestea datează tot de aproape 10 000 de ani. 


ARII DE APARIȚIE SIMULTANĂ 


Cercetările arheologice din ultimul deceniu merg însă mult mai 
în profunzime. Acum 10 ani nu se cunoșteau decit campaniile 
profesorului Eraidwood în Kurdistan care fixează apariţia agricul- 
turii şi creșterea vitelor în mileniul 7—8. De asemenea, K. Kenyon 
descoperise la Jericho (Israel) resturile unei organizaţii pre- 
agricole, care construise un orășel cu turn şi scară, cu mult 
înainte de civilizaţia mesopotamiană. 

În 1963 se publicau, pe lingă altele, şi concluziile anchetei pri- 
vitoare la Tehuacan (Mexic) realizate de către R.M. Neish, care 
clarifica originile economiei agricole în America și determina 
strămoșul porumbului ca plantă sălbatică, în timp, pină în al 
7-lea mileniu. Mai notăm săpăturile din Noua Zeelandă dovedind 
culturi agricole în anul 5 000 î.e.n., ca și domesticirea bovinelor, 
şi cele de la Chatal Hüyük (Anatolia) ale lui J. Mallaart în 1963, 
care aducea la lumină un oraș extraordinar de acum 7 000 de ani 
compus, printre altele, din edificii religioase decorate cu sculpturi 
şi fresce. 

Cronologiile se modifică pe toate fronturile. Nu numai agricul- 
tura, ci și alte fenomene ale civilizației sint mai vechi decit se 
părea. Înainte se credea că agricultura a succedat sedentari- 
zării şi că ea era legată de primele sate și de olărie. lată insă că 
descoperirile de mai sus au scos la lumină aşezări existente 
înainte de cultivarea intensivă a pămîntului (Israel, Anatolia). 
Tot în Orient (cel puţin), nivelele neolitice cele mai profunde 
dau de urme materiale de olărie, dovedind că epoca în care pri- 
mele societăţi agricole nu au dispus de ceramică folosind reci- 
piente de piatră a fost de milenii. Mai mult, se pare că satul și 
secera sînt mai vechi decit cîmpul propriu-zis cultivat, iar olă- 
ritul e ulterior cu cca 1000 de ani măcinatului cerealelor. 
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Descoperirile din America și Asia duc și la alte revizuiri, şi în 
special la faptul că agricultura a apărut în mod independent 
în diverse părţi ale lumii. În Mexic, Indochina și Orientul Mijlociu 
stratigrafia urmează etapele: culegător de rădăcini şi fructe săl- 
batice, vinător și recoltator, apoi producători țărani. In Mexic, de 
exemplu, această evoluție era în curs în mileniul al 8-lea. Se 
renunță astfel la teza unicentralismului în evoluţia societăților 
umane agricole pentru teza simultaneităţii și a derivaţiei, căci 
nici agricultura, nici omul nu s-au născut brusc. 

Implicit sau explicit se admitea că orice progres sau inovaţie 
a apărut într-un loc anume de pe glob, de unde s-a răspîndit 
(prin migrații, de exemplu, peste tot unde i se găseau urmele). 
Or, aceste idei au fost revizuite prin descoperirile din America... 
Același egocentrism s-a manifestat şi în evoluția omului. Astfel, 
mult timp s-a crezut că Homo Sapiens a apărut undeva în Orientul 
Mijlociu și s-a răspindit apoi în lume. Se mai admite de asemenea 
că prelucrarea pietrei a pornit și ea dintr-o singură regiune. Dar 
tipul uneltelor (chiar europene) arăta o evoluţie locală simultană, 
care excludea ideea importului. 


REABILITAREA INDIGENILOR 


Pe planul arheologiei, noua tendinţă se manifestă și în alte sec- 
toare. După extensia erelor, iată şi ceea ce s-ar putea numi rea- 
bilitarea indigenilor. Această mișcare nouă în preistorie o dato- 
răm lui G. Clark, care în 1969 declară net război teoriilor invaziilor 
şi migraţiilor, prin care şcolile vechi explicau, de exemplu, evolu- 
tia societăților primitive engleze, între paleolitic si virsta fierului. 
Ideea e susținută şi de C. Renfrew, care a aplicat-o la studiile sale 
referitoare la începutul vîrstei metalelor în Spania. Teoriile cla- 
sice, bazîndu-se pe diverse dovezi, susțin că metalul a fost adus 
în Peninsula Iberică de colonii din Marea Egee. El arată că asemă- 
nările obiectelor de bronz și ale monumentelor cu cele din Insulele 
Egee nu pot fi sustinute de cînd s-a dovedit că necropolele spa- 
niole sînt mai vechi decit cele din Egeea. La fel, statuetele iberice, 
despre care se spune că sînt făurite de meşterii celebrelor figurine 
de marmură din Ciclada, pot fi mult mai bine atribuite artei neo- 
litice. Savantul spaniol Renfrew merge mai departe cu contesta- 
tiile privind începuturile civilizaţiilor egeene. 

Noile tendinţe sînt mai generale. Azi se reconsideră «apariţii» 
şi explozii de cultură. S-ar putea ca roata să fie la fel de veche 
în Georgia, Armenia sau Mesopotamia, iar arma de foc să fi fost 
descoperită în Balcani, de exemplu, fără importul ei din Orient 
sau perimetrul egeean. 

Cronologiile clasice ale preistoriei finale europene au primit 
alte două reevaluări. Prima a venit de la carbonul 14, care a îmbă- 
trînit sensibil toate culturile. A doua provine din corelațţiile datelor 
oferite de metoda carbonului 14. Multe culturi preistorice europene 
devin astfel mai vechi decit unele civilizaţii orientale sau medi- 
teraneene din care clasicii le afirmau descendența. Referitor 
la civilizațiile megalitice, dolmenii din Bretania, de exemplu, 
aveau virsta de cca 4 000 de ani, dar cu corelaţiile de azi ei ajung 
la 5 500—6 000 de ani, fiind mai vechi cu 1 500 de ani decit pirami- 
dele. Altfel spus, arhitectura pietrei pare să fie europeană. 


ION VĂDUVA-POENARU 


SIL INA 
locul unde aluminiul 
devine cu adevărat 


aur alb 


@ Ín vara anului 1965, presa anunţa intrarea în funcţiune a primei 
noastre uzine de aluminiu. Pentru început, doar cîteva mii de tone... 

@ La sfîrşitul anului 1972, producţia de aluminiu primar şi aliaje de 
aluminiu a uzinei din Slatina — denumită, fără a se exagera, „ci- 
tadelă a metalului alb“ — era de 122 000 de tone. 

@ Pentru viitor este prevăzută dezvoltarea actualelor capacități pro- 
ductive, iar pînă în 1975 se va realiza o producţie anuală de peste 


200 000 tone de alumini" 


Nu trebuie neapărat să fii un specialist 
în materie pentru ca, urmărind o sta- 
tistică privind evoluția pe plan mondial 
a producției de aluminiu, să poți trage 
nişte concluzii. Firesc, cifra de 10 mi- 
lioane de tone, care reprezintă produc- 
ţia mondială de aluminiu în anul 1972 şi, 
de asemenea, perspectiva unei noi creș- 
teri spectaculoase de la simplu la dublu, 
înainte de 1980, ne obligă să cercetăm 
mai atent această cursă impresionantă 
a aluminiului. În consecință, care sînt 
calitățile care l-au impus, și încă într-un 
asemenea ritm, atenţiei generale? Cum 
se explică descoperirea relativ tirzie a 
acestui material? Avem suficiente re- 
surse? În ce constau marile dificultăți 
ale ciclului productiv? 

De aproape trei ori mai uşor ca oţelul, 
aproape la fel de rezistent în cazul 
cînd se aliază cu puţin cupru, zinc şi 
magneziu, maleabil şi ductil — se poate 
trage cu uşurinţă în foiţe mai subțiri 
decit foiţa de ţigară —, rezistent la 
acțiunile distructive ale mediilor în- 
conjurătoare obișnuite, mai strălucitor 
ca argintul și mai fascinant (coloristic) 
ca aurul, putind dobindi cele mai 
stranii culori, aluminiul se dovedește 
a fi cel mai interesant metal al civili- 
zaţiei moderne şi, după o expresie la 
modă, „copilul teribil al metalurgiei 
contemporane”. 

De mai bine de patru decenii îi soli- 
cită îndeosebi industria aeronautică. 
Astăzi însă, după cum indică statisti= 
cile, consumatori considerați iniţial 
„Secundari“ — industria electrotehnică, 


industria uşoară şi, mai recent, agri- 
cultura (irigaţiile) — au depăşit ca pon- 
dere (însumată), decisivă cîndva, pe cel 
mai mare consumator de aluminiu — 
aviația. Energetica solicită anual mi- 
lioane de metri de conductoare, ingi- 
nerii agronomi, cu toată ofensiva ma- 
terialelor plastice, continuă să prefere 
pentru irigații ţevile de aluminiu-maz- 
neziu-mangan, sudate prin curenți de 
înaltă frecvență; este de neînlocuit 
azi în motoarele automobilelor, în va- 
goanele de tren sau în rulotele auto; 
este tot mai prezent în alcătuirea fe- 
restrelor, vitrinelor, ușilor sau, la 
polul opus, aluminiul este încorporat 
în ambalajul strălucitor și viu colorat al 
batoanelor de ciocolată și al altor am- 
balaje. 

Evident, în asemenea condiții nu ne 
mai surprinde că producția mondială 
de aluminiu are o rată de creștere 
anuală de aproape 12%, şi nici că, aşa 
după cum afirmă prospectiviştii, anul 
1980 va conta pe o producţie de aproape 
20 milioane de tone. Și, în acest context, 
nu putem omite importanța unei pro- 
ducții proprii de aluminiu și importanţa 
unei astfel de industrii în ansamblul 
unei edificări menite să ne asigure un 
loc şi, mai ales, un nume în rîndul 
ţărilor cu industrie dezvoltată. 

Drumul aluminiului românesc începe 
din localităţi, ieri anonime, azi cu re- 
nume: Roșia, Dobrești, Zece Hotare... 
Aici, din abataje de mină sau de la 
suprafață, se extrage minereu roșcat, 
bulgări ce merg spre spălare şi concasare. 
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E doar o operaţie preliminară, o operație 
grăbită și sumară, pentru că bauxita 
urmează o altă cale, cea a unei alte 
Întreprinderi bihorene, Uzina de alu- 
mină din Oradea, unde intervine o 
măcinare fină, uscarea, descompunerea 
— după un amestec cu alți compuși 
chimici — apoi desilicierea, cristalizarea 
şi filtrarea, pînă la obţinerea aluminei 
calcinate (oxidul de aluminiu) - „hrană“ 
pentru uzina metalului argintiu de ia 
Slatina. 


Aici alumina suferă o metamorfoză 
mai subtilă. Treapta spre aluminiu este 
mai dificilă şi mai greu de trecut, de ea 
lovindu-se, la timpul respectiv, toți cei 
care au căutat să ajungă la separarea 
oxigenului de aluminiu prin procedeele 
obişnuite în chimia clasică. Din fericire, 
avem însă la dispoziție zestrea tehnică 
a chimiei moderne dublată deimportante 
rezerve de energie. Pentru că, în ulti- 
ma instanţă, pentru despărţirea celor 


doi componenți. factorul decisiv este 
energia. 
Metoda electrolizei în săruri topite 


— pentru că aceasta este cea mai 
modernă — a fost de fapt descoperită 
încă acum o sută de ani. Ca sare în care 
se dizolvă alumina a fost găsită criolita 
“topită. Această substanță este o fluorură 
dublă de aluminiu şi sodiu (AIF,. 3NaF) 
cu punctul de topire la 950*C. În prezența 
curentului electric, se petrec fenomene 
specifice electrolizei: ionul de oxigen 
este dirijat spre anodul de carbon, 
arzîndu-l, în timp ce aluminiul se în- 
dreaptă spre catodul plasat pe fundul 
creuzetului, care-l colectează în stare 
topită. Cuva în care are loc electroliza 
este formată din blocuri carbonice (din 
cocs de petrol calcin:t), care constituie 
în același timp şi catodul sursei de curent 
electric. Totul se desfășoară conform 
binecunoscutei legi a electrolizei des- 
coperită de Faraday: 96 500 de cou- 
lombi depun la catod cîte 9 grame de 
aluminiu. 

Recurgind la cîteva transformări și 
calcule aritmetice în care vor interveni 


o constantă (de electroliză) și intensi- 
tatea curentului, se poate afla ce can- 


titate de aluminiu se acumulează 
într-un interval de 24 de ore. Rezultatul 
global ne indică o cifră direct propor- 
ţională cu intensitatea curentului, adică 
cu numărul de amperi „puşi“ să execute 
electroliza; un kiloamper ar trebui 
să dea 8,06 kg de aluminiu pe zi, zece 
kiloamperi de zece ori mai mult şi așa 
mai departe. Aceasta teoretic, adică 
dacă totul s-ar petrece în așa fel încît 
componenții să se despartă — unul spre 
anod şi altul spre catod — de la început, 
fără a se mai recombina pe parcurs. 
Din cauza acestor recombinări însă, o 
parte din energia electrică se iroseşte, 
fiecare amper transportă la catod nu- 
mai 83—88% din aluminiul pe care, teo- 
retic, ar trebui să-l aducă. Și, ca în- 
totdeauna cînd între cifra teoretică şi 


cea practică există un dezacord, specia- 
liștii au introdus acea noțiune arhicu- 
noscută, de randament. În cazul nostru, 
el se numește „randament Faraday“ 
care, matematic, se calculează ca raport 
dintre producția reală şi cea teoretică. 

În concluzie, este uşor de înţeles că 
producția reală nu depinde decit de 
numărul amperilor şi de mărimea ran- 
damentului. De aceea, de la primele 
cuve de electroliză, care lucrau cu 1 000 
de amperi, şi pînă la cuvele moderne, 
în care se lucrează cu peste 100 000 de 
amperi, toate perfecționările aduse au 
urmărit în mod deosebit obținerea 
unui „randament Faraday” cît mai 
aproape de unitate. 

Apreciate din acest unghi al randa- 
mentului, instalațiile de electroliză ale 


uzinei din Slatina se plasează printre cele 


e aluminiu 


i 
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mai moderne și mai eficiente instalații 
realizate în ultimul deceniu. Gradul de 
automatizare a noilor hale, curentul de 
foarte înaltă tensiune și — în cele din 
urmă —, asociat randamentului, gra- 
dul de puritate atins (99,7%) constituie 
argumentul incontestabil şi cartea de 
vizită absolut prestigioasă a noului 
aluminiu românesc. 

Temeiul primei centrale industriale a 
aluminiului avea să fie însă întregit în 
1971, odată cu intrarea în funcţiune a 
unei uzine de prelucrare a aluminiului, 
a unei fabrici de produse cărbunoase 
şi recent a unei fabrici de cabluri elec- 
trice de forță aeriene. Avantajele 
acestei dezvoltări sînt multe. În primul 
rînd este cel dictat de criteriul valori. 
ficării superioare a acestui produs: în 
loc să mai vindem aluminiul sub formă de 


lingouri şi să-l recumpărăm prelucrat, 
producem astăzi, atît pentru beneficiarii 
interni cît şi pentru export, o gamă 
foarte largă de produse extrudate și 
trase, bare şi ţevi, profile deschise 
şi închise, cabluri electrice de diferite 
diametre, simple sau împletite etc. Cit 
priveşte fabrica de produse cărbunoase, 
ea își găsește justificarea în însuşi 
procedeul tehnologic al obținerii alu- 
miniului; la fiecare tonă de metal 
există un consum de anozi de 500 kg, 
De aceea cocsul de petrol calcinat, 
constituentul principal al anozilor, este 
obținut în propria fabrică de produse 
cărbunoase. 

Eficiența și randamentul unei uzine 
de aluminiu, productivitatea și puritatea 
aluminiului obținut sînt decise, ca de- 


altfel în orice metalurgie modernă, de 


A 
(d) 


gradul ei de tehnicitate, de automatizare, . 


După cum aminteam la început, în ulti- 
mul an al actualului cincinal, produc- 
ţia de aluminiu a uzinei din Slatina va 
depăşi 200 000 de tone. Vechilor hale, 
extinse de la 164 la 176 de cuve, 
urmează să li se alăture în aceşti ani 
noi capacități productive, complet 
automatizate. În acest an a şi fost 
deja dată în exploatare o nouă hală, 
urmînd ca încă două să li se alăture în 
curînd, iar a patra în anul viitor. Dar, 


odată cu sporirea capacității de produc- 


ţie, se urmărește și o creştere a produc- 
tivității, îndeosebi prin creșterea pro- 
ductivității cuvelor electrolitice. În acest 
sens, se va acționa pe două căi: în pri- 
mul rînd prin mărirea intensității de 
lucru a curentului electric de la 63 000 
A la 83 000 A şi în al doilea rînd printr-un 
sistem de modernizări și automatizări 
ale operaţiilor şi reglarea parametrilor 
tehnici de lucru. De pildă, s-a pus la 
punct un sistem de reglare automată a 
tensiunii de lucru pe fiecare celulă și un 
sistem de stingere automată a efecte- 
lor anodice. Aceste două măsuri de 
automatizare se vor reflecta; evident, 
printr-o reducere substanțială a consu- 
mului de energie electrică pentru fiecare 
tonă de aluminiu, de asemenea, printr-o 
considerabilă creştere a productivităţii, 
a îmbunătățirii condiţiilor de lucru etc. 

Slatina a devenit astăzi în ţara noas- 
tră locul unde aluminiul devine cu 
adevărat „aur alb“. Şi, ca o recunoaş- 
tere a meritelor sale, oraşul a fost ales 
în anul 1969 sediul Centralei industriale 


a aluminiului, care, începînd cu luna 
aprilie a acestui an, a polarizat în jurul 
ei toată industria țării de metale nefe- 
roase şi rare, devenind în prezent 
una dintre cele mai mari centrale in- 
dustriale ale economiei noastre. Sub 


noua ei titulatură, Centrala industrială 


de metale neferoase şi rare, ea în- 
globează 11 întreprinderi dispuse pe 
întreaga suprafață a ţării. 
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Biroul de cooperare 
internaţională tehnico-știinţifică 


TESCO şi-a început activitatea în anul 1962. În pre- 
zent activitatea acestuia este orientată în urmă- 
toarele direcţii: 


1 — Participarea la organizarea şi elaborarea 
colaborării tehnico-științifice cu întreprinderi din 
țările socialiste. 

Firma TESCO organizează întîlniri ale oameni- 
lor de specialitate, schimburi de experiență în do- 
meniul tehnico-științific, cît și schimbul de docu- 
mentații în aceste domenii, pe baza unor acorduri 
cu întreprinderile de specialitate din ţările res- 
pective. 


/2 — Participarea la organizarea și dezvoltarea 
colaborării tehnico-știinţifice cu țările în curs de 
dezvoltare, delegarea experţilor consultanţi, primirea 
unor experţi în Ungaria pentru studii şi specializări, 
organizarea şi trimiterea unor delegaţii în ţările 
în curs de dezvoltare. 


3 — Acordarea unor consultaţii tehnice — „CON- 
SULTING-ENGINEER ING" — privind proiectarea, 
controlul elaborărilor, prelucrarea, redactarea și 
aprecierea propunerilor tehnice. 


Atribuţiile de bază ale secției principale de cola- 
borare tehnico-ştiinţifică ale firmei TESCO: 


@ ViNZAREA ŞI CUMPĂRAREA DE TEHNOLO- 
GII ŞI DOCUME-ITAŢII MODERNE 


@ COMERŢ CU LICENŢE 


| 
Pentru informaţii adresaţi-vă la: 


O TRIMITEREA ŞI PRIMIREA OAMENILOR DE 
SPECIALITATE PENTRU PERFECŢIONARE PRO- 
FESIONALĂ ŞI SCHIMB DE EXPERIENŢĂ 


QTRIMITEREA ȘI PRIMIREA CONSILIERILOR 
DE SPECIALITATE 


@ ELABORAREA CERCETĂRILOR ŞTIINŢIFICE 
PE BAZA DE CONTRACTE 


@ DEZVOLTĂRI ŞTIINŢIFICE 


O VINZAREA, CUMPĂRAREA $I SCHIMBUL 
DE DIFERITE INSTRUMENTE, MAŞINI ŞI INSTA- 
LAŢII (PROTOTIPURI ŞI MOSTRE) 


@ REALIZAREA DIFERITELOR MUNCI DE 
PROIECTARE., 


În Ungaria, ca și în alte țări socialiste, comerțul cu 
licențe (comerțul de know-how) a luat avînt. În acest 
domeniu, secția principală, tehnico-științifică, din 
cadrul întreprinderii TESCO obţine tot mai bune 
rezultate. Aceasta se datorează faptului că secția are 
ca preocupare de bază extinderea cooperării interna- 
ţionale tehnico-știinţifice. 

Relațiile pe plan internațional ale biroului TESCO 
asigură îndeplinirea cu punctualitate a celor mai di- 
ferite comenzi. 

Pe lîngă problemele profesionale şi de export, 
menționate mai sus, TESCO rezolvă şi probleme de 
import. 


TESCO 


TEHNICE — 1367, 
Budapesta, Rosenberg hp.u. 21, telefon: 110-850; telex: 4642. 


CONSULTAŢII 


PUBLICOM 


PR o SI GS 


Cu totul nou în concepţie, acest cupeu transformabil este o versiune a cabrioletului 
128, fiind destinat să înlocuiască tipul 850, maşină de succes în Europa și mai ales în S.U.A 

Caroseria de avangardă, desenată şi construită de «vrăjitorul» Bertone, urmează idei 
de cea mai modernă factură: linii alungite, fără rotunjiri, cu profil ascuțit care oferă excelente 
calități aerodinamice. 

Motorul reprezintă o reabilitare a soluției «totul în spate», fiind plasat transversal; 
soluţia conferă roţilor motoare o bună aderență la demaraj, o repartiție bună a maselor, 
aproape indiferentă la gradul de încărcare a mașinii, înălțime redusă a centrului de greutate 
precum și posibilitatea de a «modela» partea din față a mașinii, astfel încît să se obțină un 
coeficient aerodinamic foarte bun. 

Mașina are numai două locuri care sînt însă generos realizate. Fiind de tip «hard-top», 
acoperișul demontabil își găseşte ușor loc în portbagaj. Cei care au încercat automobilul 
subliniază insonorizarea interioară, excepțională pentru o mașină cu motorul în spate; 
doar eșapamentul mărturisește o sonoritate sportivă. 

Constructorul anunță că producția de serie de 100 automobile pe zi va beneficia de un 
volan reglabil în înălțime și faruri basculante electric. 
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PENTRU 
ALBUMUL 
DUMNEAVOASTRA 


FISA TEHNICĂ 


Motor: patru timpi, cu carburator; cilin- 
dree — 1 300 cmc; putere — 75 CP la 6600 
rot/min. 

Schimbător de viteze: cu patru etaje sin- 
cronizate. 

Dimensiuni: greutate — 880 kg; lungime— 
3 830 mm, înălţime — 1 170 mm, 

Performanţe: accelerație — 400 m în 
17.8 s, 1 000 m în 33,4 s; viteză maximă — 170 
«m N. 
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Ultima mărturie a caleştii din care pro- 
venea a fost, pentru automobil, prezența 
în caroseria lui a... lemnului! Dar, după 
1930, industria de automobile a renunțat 
complet la caroseriile din lemn şi a trecut la 
structuri integral metalice, inițial cu cadru, 
apoi cu caroserie autoportantă. Trebuie 
spus însă că, în ciuda progresului tehnologic 
rezultat din realizările spațiale și în pofida 
numeroaselor materiale și procedee noi, 
automobilul actual a rămas similar cu cel de 
acum 25 de ani, perfecționările ce i-au fost 
aduse fiind mai ales la nivelul amănuntelor 
constructive. Unii specialişti din domeniul 
automobilelor văd posibilități de noi creș- 
teri ale performanţelor printr-o revenire 
la utilizarea lemnului ca material structural, 
bazindu-se pe remarcabilele calități de re- 
zistență, rigiditate, securitate şi anduranţă, 
dovedite in cursul celui de-al doilea război 
mondial de avioanele de luptă din lemn, 


AUTOMOBILUL... 
DIN LEMN 


cum ar fi «Mosquito», «Vampire», «Venom» 
şi altele. 

Lemnul, este adevărat, are un preț de 
cost mai ridicat decît metalul, dar prezintă 
avantajul unei greutăți specifice mult mai 
reduse, care, în ultima analiză, conduce la 
construcții mai rigide torsional și la o greu- 
tate totală mai redusă. 

Structurile tip «monococă», specifice con- 
strucțiilor aviatice cu înveliş portant din 
placaj, preiau în condiții optime solicitări 
din mai multe direcții. Structura de rezis- 
tență a unui automobil trebuie să fie capa- 
bilă să preia atit solicitările de încovoiere 
care rezultă din rezemarea pe patru puncte 
a acestuia, cit şi solicitările de torsiune care 
apar în rulaj fie datorită încărcării inegale 
a roților sau caracteristicilor terenului, fie 
datorită manevrelor bruște. 

Durabilitatea si securitatea sînt într-o 
strinsă corelație; automobilul este sigur 


i i iantele auto- 
toturism, opera unui constructor californian, reprezintă una din var 
Arme caroserie pr lemn. Maşina, acționată electric, este capabilă să transporte doi 


asageri cu 80 km/h, avind o autonomie de 100 km. 


atita timp cît structura nu prezintă nici o 
deteriorare care să-i afecteze integritatea. 
Din acest punct de vedere lemnul este net 
avantajos. Imbinările cu rășini sintetice pre- 
Zintă un grad ridicat de securitate, iar lemnul 
nu cunoaște practic fenomenele de oboseală 
ce apar în metal la încărcări ciclice, șocuri 
sau vibrații. În plus, în caz de ciocnire, lemnul 
asigură ocupanților un grad ridicat de secu- 
ritate întrucît, spre deosebire de metale 
și materiale plastice, el se așchiază în direc- 
ţia impactului, absorbind în acest fel o canti- 
tate mare de energie. Multe accidente ale 
unor planoare din lemn au dovedit șansa 
foarte ridicată de supravieţuire a pilotului în 
comparație cu accidentele similare ale unor 
planoare metalice. 

Structurile din lemn pot fi făcute foarte 
ușoare nu numai datorită greutăţii specifice 
reduse a lemnului, ci şi datorită posibilității 
de a se realiza construcţii optime prin 
secțiuni reduse, cu ranforsări locale numai 
în zonele necesare. Problema reparațiilor 
unei structuri de lemn prezintă noi avantaje 
ale acestui fel de material; în caz de impact, 
zona deteriorată este strict delimitată — 
spre deosebire de structurile metalice la 
care deformaţiile se transmit necontrolabil. 
Aceasta permite înlocuirea ușoară a zonei 
avariate. Fabricarea unei caroserii din lemn, 
în special în condițiile unei întreprinderi 
mici sau mijlocii, este mai simplă decit 
cea a unei caroserii metalice întrucît dispo- 
zitivele sînt mai simple și mai puţin costi- 
sitoare, iar gradul de pregătire profesională 
a forței de muncă poate fi mai scăzut. 
Începînd din 1960, în Anglia au fost reali- 
zate o serie de modele de automobile de 
sport și de turism, cu caroserii din lemn. 
Cel mai recent dintre acestea, «Amigo», a 
fost prezentat în decembrie 1970 de către 
constructorul său Frank Costin. Monococa 
de lemn este confecționată din elemente 
laterale longitudinale bichesonate, unite 
prin grinzi transversale anterioare și poste- 
rioare, stabilizate prin diafragme și unite 
prin podea și tunelul de transmisie. Ca ma- 
teriale s-au folosit placaj de înaltă rezistență, 
gros de 1,5 şi 3 mm, pin de Parana și adeziv 
Ciba Aerolite 300. Automobilul este un 
cupeu biloc, cu capacitate mare a port- 
bagajului. Scaunele fac parte din structură, 
fiind solidarizate cu grinda din spate în 
vederea creşterii rigidității torsionale. Pe- 
dalele și volanul sînt reglabile pentru a 
compensa poziția fixă a scaunului. 

Partea mecanică este cea a automobilului 
«Vauxhall Victor» — folosindu-se motorul 
de 2 litri, cutia de viteze. suspensia față, 
axa din spate şi sistemul de frînare ale aces- 


tuia. 


Deși cutia de viteze și motorul sînt rela- 
tiv grele, automobilul cîntărește numai 
660 kg, ceea ce-i permite, grație rezistenței 
reduse la înaintare, să fie printre cele mai 
rapide din clasa sa. Prin montarea unui 
motor Vauxhall de 2,3 litri vor putea fi 
egalate performanţele lui Porsche 911 S, 
la un preț de cost cu 40% mai scăzut. 

Un prototip a parcurs deja circa 60 000 km 

fără dificultăți, cu un consum mediu de 
10 1/100 km. Un alt prototip, cu un motor 
moditicat, a participat cu succes la citeva 
curse automobilistice. 
Dacă pentru producția de mare serie 
nu se poate pune problema înlocuirii meta- 
lului cu lemn, pentru autovehiculele spe- 
ciale, cu performanțe ridicate, realizate în 
serii mici, lemnul pare să concureze cu 
succes metalul şi masele plastice. 


Ing. ANATOL MERLING 


NOI GIGANTI 


În acest an, seria autoturismelor de mare 
capacitate produse de Uzinele «Mercedes- 
Benz» se completează cu producţia a trei 
noi tipuri: 280 S, 280 SE și 350 SE. Ele sînt 


motorului, de presiunea și temperatura at- 
mosferică și de alți parametri de corecție 
Aprinderea la motoarele alimentate prin 
injecție se face cu un sistem tranzistorizat 
care utilizează un ruptor mecanic ale cărui 
platine, fiind supuse unor curenți mici, 
se uzează foarte puțin. 

În construcția motorului, mai atrage aten- 
ţia prin noutate și ingeniozitate antrena- 
rea ventilatorului printr-un ambreiaj ter- 
mostatic, bazat pe viscozitatea uleiului. 

În rest, mecanica turismelor cuprinde un 
schimbător de viteze cu cinci trepte sau, 


la cerere, o transmisie automată. Ca noutate, 
în sistemul de suspensie, la dorință, se poate 
monta un dispozitiv pentru reglajul înălți- 
mii automobilului față de sol. Servodirecția 
şi. frinele disc completează echipamentul 
modern al acestor produse a căror fabricație 
a fost anunțată deja la salonul de la Paris 
din anul precedent. 

Performanţe: 280 S — viteza maximă: 
190 km/h, 0—100 km/h — 11,5 s; 280 SE — 
viteză maximă: 200 km/h, 0—100 km/h — 
10,5 s; 350 SE — viteză maximă: 205 km/h 
0—100 km/h — 9,5 s. 


destinate să înlocuiască gama tipurilor de 
la 280 S la 300 SEL 6,3. Montate toate pe 
aceeaşi caroserie — berlină cu cinci locuri — 
cele trei tipuri se deosebesc net intre ele 
prin motoarele cu care sînt echipate. Tipul 
280 S are un motor de 2,8 litri, cu șase 
cilindri, alimentat prin carburator și dezvol- 
tind 160 CP; tipul 280 SE are același motor, 
dar alimentat printr-un sistem de injecție 
electronic și dezvoltă 185 CP; tipul 350 SE 
dispune de un motor de opt cilindri în V, 
cu cilindreea de 3,5 litri, care dezvoltă 
200 CP. Sistemul de alimentare prin injec- 
ţie se compune din injectoare închise, plasate 
în poarta supapelor de admisie. Comanda 
acestor injectoare se face prin impulsuri 
primite de la un aparat de reglare electronic. 
Presiunea de injecție este realizată cu ajuto- 
rul unei pompe electrice. Cantitatea de 
combustibil injectată depinde de durata , 
impulsurilor, care este stabilită de un ordi- KES 
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Lupta antipoluare 
Continuă 


Cei care vizitează Japonia susțin că este suficient să petreci 
cîteva ore într-una din marile localități nipone pentru a lua cunoş- 
tință de neliniştea care stăpineşte locuitorii în legătură cu poluarea 
chimică produsă de autovehicule. În multe puncte ale orașelor 
se află tablouri care indică gradul de poluare instantaneu, iar 
cifrele creează stări de anxietate justificate. Teama a devenit 
obsesie, iar oamenii își amintesc cu nostalgie că numai cu cinci 


K a M Ghaf, 
E ae ay 


Seria - 


D. V. 


ani în urmă muntele Fuji se putea vedea de pe turnul televiziunii 
din Tokio. lată de ce constructorii japonezi studiază fără încetare 
posibilitățile de reducere sau chiar de eliminare a procesului de . 
poluare. În ultima vreme, în eforturile lor pare a se contura o 
nouă cale: crearea unui vehicul special pentru traficul urban 
Echipat cu un motor de dimensiuni mici, care va produce cantități 
corespunzătoare de noxe, noul autovehicul va servi totodată 
dezancombrării străzilor prin dimensiunile sale reduse. La ultimul 
salon de la Tokio, firmele «Toyota», «Daihatsu» și «Mazda» au 
expus astfel de proiecte. Dacă proiectul «Daihatsu» relevă linia de 
studiu imperturbabilă a acestui producător pentru crearea vehi- 
culului de oraș, «Toyota RV-2» este, de fapt, o mașină sportivă 
transformabilă în dormitor, căutînd să îmbine utilul cotidian urban 
cu week-end-ul (1). «Toyota Town Spider», cu forma e! insolită, 
pare o soluție de avangardă pe linia creării vehiculului urban, 
dar specialiştii înclină să considere că forma sa este puțin reali- 
zată (2). 
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Centrala sovietică 


STANKOIMPORT 


exportă: 


— pietre de ascuțit, segmenți, cărămizi, capete 
abrazive de forme şi de dimensiuni variate; 
— hirtie şi pînză abrazive cu corindon cu carbură 
de siliciu etc, pentru rectificarea uscată si cu 
răcire, în folii şi în rulouri d. diferite dimensiuni. 


Informații mai detaliate şi cataloage vi se pot 
livra la cerere adresată la: 


V;O Stankoimport 

32/24, Smolenskaia-Sennaia 
Moscova G-200 — U.R.S.S. 
telex: 227 


STANKODOIMPORT 


PUBLICOM 


«punctele nevralgice» ale altei ma- 

ladii venerice: gonoreea sau bleno- 
ragia. Aceasta este o infecţie a căilor 
urinare și genitale, produsă de un microb 
(bacterie), denumit gonococ de către 
Neisser, descoperitorul său, și care este 
recunoscut din fericire foarte ușor la mi- 
croscop, datorită formei particulare pe care 
o are — ca boaba de fasole — și așezării 
lui în perechi-perechi. Locul preferat de 
acest microb pentru a se inmulţi este orice 
fel de mucoasă foarte delicată (a uretrei 
vaginului, conjunctivei oculare, endocardu- 
lui inimii şi articulaţiilor). Cum contactul se 
face de la o mucoasă bolnavă (imbibată 
de secreții pline de gonococi) la o mucoasă 
sănătoasă, calea de răspindire cea mai ca- 
tegorică (90%) este cea a contactului sexual 
practicat cu persoane necunoscute, du- 
bioase din punct de vedere al sănătăţii. 
Desfășurarea bolii prezintă caracteristici 
după sex, durată, formă și tratament (in- 
corect). Blenoragia are o fază acută și, 
netratată, una cronică, de o gravitate ine- 
gală. 

În gonoreea acută, locul de elecţie pre- 
ferat este, în extrem de marea majoritate 
a cazurilor, mucoasa uretrei anterioare. 
După 2—5 zile de la contact, se produce 
o inflamație, o uretrită gonococică însoțită 
de mari usturimi la urinat și de scurgerea 
unei secreții alb-— gălbui care tinde să de- 
vină de culoare ` galben-verzuie, secreție 
extrem de infectantă. Se impune imediat 
instituirea unui tratament energic, complex 
şi perseverent sub obligatoria urmărire a 
unui medic competent, urolog sau venero- 
log. Se ia întîi puţină secreție şi se observă 
la microscop, pentru a şti dacă e vorba 
de o blenoragie sau o simplă uretrită 
banală (care însă este destul de rară). 
Paralel cu o igienă riguroasă a părţilor 
genitale și a miinilor, se instituie un trata- 
ment masiv cu substanţe chimioterapice. Se 
interzic strict și total eforturile și contactul 
sexual! Cu vreo 25 de ani în urmă, erau sufi- 
ciente doze slabe de penicilină sau de sulfa- 
mide, mai ales din seria «albă». Din neferi- 
cire, această epocă de «eradicare a blenora- 
giei» nu a durat prea mult, deoarece micro- 
bul s-a «adaptat» şi a devenit «rezistent». 


N e ocupăm în articolul de față de 


mai ales din cauza unor tratamente prea 
scurte sau cu doze prea slabe. La ora 
actuală, există chiar tulpini de gonococ 
rezistente la mai toate antibioticele cunos- 
cute, chiar și în doze mari. 

Prima lege care se impune, deci, este 
să evitați un tratament personal, fantezist 
și insuficient; nu faceţi absolut nimic fără 
supravegherea medicului. A doua lege 
este o igienă personală și sexuală severă 
Spălaţi-vă bine pe mlini după ce urinaţi și 
nu duceți cu nici un preț mîinile la ochi. 
Riscaţi o conjunctivită gonococică foarte 
greu de tratat și foarte periculoasă, care 
poate duce la pierderea vederii! Cei mai 
expusi sint copiii, la naștere, în cazul în 
care mama suferă (uneori fără să știe) de 


o blenoragie cronică. De aceea, o lege stipu- 
lează obligativitatea pe plan mondial de a 
se picura în ochi nou-nascutului citeva 
picături de dezinfectant pe bază de argint 
(protargol). 

Trebuie să fim foarte atenţi, pentru că 
această boală de multe ori parea se vindeca, 
dar în realitate trece într-o fază de croni- 
citate. La bărbat blenoragia cronică tinde 


să producă unele complicaţii foarte serioa- 
se, întii «locale», ca: uretrita posterioară, 
care duce la stricturi (tratabile penibil prin 
dilataţii cu sonda), prostatită, cistită, afec- 
tind adesea chiar testiculul — funiculita, 
pe canalul deferent, epididimita și orhita — 
acestea două din urmă putind duce ia ste- 
rilitate prin azoospermie; apoi «generale», 
pe cale sanguină, prin însămînțări de gono- 
coci (extrem de rezistenți) la nivelul arti- 
culațiilor (artrita aonococică) şi al endo- 
cardului, dînd endocardite cu pronostic 
sever. 


PENTRU FEMEI 
PRIMEJDIA E MULT MAI MARE 


Paradoxal, deși la bărbat gonoreea este 
mai dramatică și mai dureroasă, aceasta 
este spre norocul lui. La femeie însă, ble- 
noragia poate debuta cu fenomene mult 
mai atenuate și scurgerea blenoragică, 
adesea mult mai redusă, poate (şi este 
adesea) confundată cu secrețiile obișnuite 
la femei. Afară de aceasta, pliurile vulvare 
și mai ales vaginale constituie locuri ideale 
pentru cantonarea gonococilor ca și a 
secreţiilor patologice, mai ales în lipsa unei 
riguroase iaiene intime. 

De aceea, femeile par a suporta mai bine 
o gonoree cronică torpidă, sînt mult mai 
expuse să-și ignore boala și deci să ajungă 
la complicaţii mult mai grave. De obicei, 
gonococul se cantonează pe vulvă, în vagin 
și uretră. O primă complicaţie este bartho- 
linita (infectarea glandelor lui Bartholin). 
O alta este uretrita și, mai ales, cistita ble- 
noragică, la care femeia e mai expusă decit 
bărbatul. Mai serioasă este infectarea colu- 
lui uterin (cervicita) și în final se instalează 
o endometrită (uter). Un tratament insufici- 
ent poate duce apoi la invadarea trompelor 
(salpingita) și a anexelor (anexită), ceea 
ce provoacă, pină la urmă, o sterilitate ire- 
versibilă. Uneori se poate instala și o pelvi- 
peritonită foarte dificil de tratat și adesea 
periculoasă. Atenție! Prima naștere poate 
wreaprinde» o blenoragie ascunsă, care 
poate da grave complicaţii. De aceea de- 
p'starea și tratarea celor bolnavi este un 
imperativ etic și social elementar. 


Dr. SORIN STANESCU 


POSTA RUBRICII 


P.I .Gh. — Bucureşti. Boala de care suteriţi nu recidivează 
dacă a fost bine tratată de la inceput. Recidivele apar obișnuit 
între a patra și a noua lună de la oprirea tratamentului. Este bine 
să continuaţi controalele serologice periodice. la medicul spe- 
cialist care vă are în evidenţă. Reinfecţiile sint rare, dar, după 
introducerea tratamentului mai rapid cu penicilină, incidenta 
apare în creștere. 

Luesul tratat nu are repercusiuni asupra organismului sau 
descendenților. Luesul congenital (impropriu sifilisul ereditar; 
este datorat infectării femeii înainte de concepţie (lues recent 
netratat), în timpul concepției sau în timpul sarcinii, Treponema 
traversind placenta. Consultaţi «Sexologia» de Tudor Stoica, 
«Introducere în sexologia masculină» de V. Săhleanu și M. Măi- 
cănescu. 


Vartolomeu C. — București. Trebuie să vă adresaţi servi- 
ciului de andrologie de pe lingă Institutul de endocrinologie 
«C.I. Parhon» Bd. Aviatorilor nr. 34, București (dr. Măicănescu) 
și să faceți, eventual, unele analize și un mic tratament. S-ar 
putea să fie numai o simplă astenie nervoasă trecătoare. 


N.C. — Mediaș. Este regretabil că nu vă puteţi adresa părin- 
ților. Pentru aceasta există părinţi. Este de asemenea regre- 
tabil că rușinea vă împiedică să vă consultați cu un bun medic 
specialist. Nu ştiţi că medicii sînt legaţi de «secretul profesio- 
nal»? Mai presus însă de toate, nu se poate face medicină prin 
corespondenţă. Nu este posibil. Spre binele bolnavului. Nu ne 
spuneţi ce diagnostic vi s-a pus, ce boală cauzează durerea, 
ce vă chinuie. Nu se poate tratament fără diagnostic, diagnostic 
fără consultaţie și consultație fără medic. Este elementar! Luaţi 


legătura cu un chirurg urolog, cu un specialist dermatolog și 
cu un neurolog sau psihiatru. Curaj! 


D.K. — Constanţa. Adresaţi-vă serviciului de andrologie (dr. 
M. Măicănescu sau dr. Georgescu) din cadrul Institutului de 
endocrinologie «C.I. Parhon», Bucureşti, Bd. Aviatorilor 34. 
Dar în prealabil scrieți. 


P.I. — Caransebeș, M.H.O. — Bucuresti. B.M.C.— Suceava, 
Anonim — Călărași. Citiţi cu atenţie rubrica noastră din nr. 1 
și 2/1973. De asemenea și Poșta rubricii. Conţin toate datele 
de care aveţi nevoie. Ar fi bine să vă adresaţi unui medic specia- 
list care să vă examineze si să vă indice un tratament. 


Cristina — Cluj. Tulburarea funcției ovariene asociată viri- 
lismului pilar necesită unele investigații hormonale care să pre- 
cizeze cauza insuficienței ovariene și sursa hormonilor andro- 
geni: ovariană sau corticosuprarenală. Vă sfătuim să vă adre- 
saţi serviciului de endocrinoloaie din localitatea dv. 


V.V. — Mărgineni, Bacău. Senzaţia neplăcută de durere și 
usturime a fost, probabil, determinată de un proces congestiv, 
secundar activității sexuale exagerate. Faptul că s-a diminuat 
treptat, concomitent cu reluarea unei activități sexuale normale, 
pledează pentru această cauză. Nu aveţi nevoie de nici un tra- 
tament, avind în vedere că durerile sint mai rare și mai puţin 
intense. Tulburarea nu va avea nici un fel de repercusiuni asupra 
activităţii de reproducere și veţi avea urmașii doriți. 


Colectivul de consultanţi ştiinţifici permanenți ai 
redacției pentru problemele de sexologie: prof. univ. 
dr. |. Theodor Riga; prof. dr. Marcela Pitiș; conf. 
dr. Victor Săhleanu. 


SOIA 
SI AZOTUL 


Se cunoaște astăzi că pentru a produce 
100 kg semințe, plantele de soia consumă: 
9,37 kg azot, 1,90 kg fosfor (P,0O,) și 4,07 kg 


potasiu (K,O); deci de 5 ori mai mult azot 
decit fosfor și de 2,3 ori mai mult azot decit 
potasiu. Înseamnă că pentru o producţie 
de 2 000 kg boabe la hectar, producţie obis- 
nuită de soia, sînt necesare 187,4 kg azot. 
Dacă se face o comparaţie cu alte plante, 
atunci se constată că, la o producţie de 
2 000 kg, soia consumă mai mult cu 62,4 kg 
azot decit pentru o recoltă de 30 000 kg/ha 
sfeclă de zahăr, cu 87,4 kg mai mult fată de 
o recoltă de cartofi de 20 000 kg/ha, cu. 47,4 
kg mai mult decit o recoltă de 5 000 kg/ha 
griu și cu 41,6 kg mai mult decit o recoltă 
de 6 000 kg porumb boabe la hectar. 
Consumul ridicat de azot la soia, în 
comparaţie cu alte plante, este determinat 
de conținutul foarte bogat în substanțe 
proteice al boabelor. Astfel, în timp ce 
boabele de soia conțin chiar peste 45% 
proteine (în anul 1972, în diferite zone de 
cultură din ţară acest conținut s-a încadrat 
în limitele 31,93—49,62% din substanța us- 
cată), boabele de grîu conțin 13—15%, cele 
de porumb 10—14%, tuberculul de cartof 
2%, iar rădăcina de sfeclă de zahăr numai 
1,6%. Mai trebuie adăugat că părţile vege- 
tative ale soiei sînt şi ele de cîteva ori mai 
bogate în azot decit părțile vegetative ale 
celorlalte plante cu care se face comparație. 
Cu tot consumul ridicat de azot ce carac- 


terizează soia, în cultura acestei plante se 
folosesc îngrășăminte azotate în cantitate 
mult mai mică decit la celelalte culturi. A- 
ceasta din cauză că soia își asigură 50—65% 
din necesarul de azot din azotul atmosferic, 
și nu din îngrășăminte, prin intermediul 
bacteriilor fixatoare de azot (Rhizobium 
japonicum), care se dezvoltă în nodozităţi 
pe rădăcini, cu care planta trăiește în sim- 
bioză (bacteria primeşte de la plantă hidraţi 
de carbon, iar planta,prin bacterie, azot). 

Înainte de semănat, semințele de soia 
se tratează cu preparate care conțin bac- 
terii selecționate, bacterii cu capacitate 
foarte mare pentru fixarea azotului atmos- 
feric. S-a constatat că se obțin producții 
mult mai ridicate de soia (rezultate obţinute 
în India), cînd pe seminţele care se seamă- 
nă se găseste un număr mai mare de bac- 
terii: fără bacterii — 2 000 kg/ha; cu 157 000 
bacterii pe fiecare sămință — 2 229 kg/ha; 
cu 625 000— 2 603 kg/ha; cu 2 500 000 de bac- 
terii — 3483 kg/ha. 

În țara noastră, seminţele de soia se tra- 
tează cu preparatul Nitragin-soia, folosin- 
du-se 4 flacoane din acest preparat la can- 
titatea de semințe necesară unui hectar 
(70—80 kg). De pe semințe, bacteriile fixa- 
toare de azot ajung în sol, iar de aici pătrund 
în rădăcina plantei prin perișorii radiculari. 


S-A DESCOPERIT UN NOU C URENT OCEANIC 


Pină de curind, nici o teorie nu prevedea 
prezenţa, în zona orientală a Pacificului, a 
unui important curent submarin, descoperit 
de către biologi americani, care navigau la 
bordul unei nave de cercetări. Acest curent, 
căruia i s-a atribuit numele savantului Cromwell, 
merge de-a lungul ecuatorului către est, la o 
sută de metri adincime, în timp ce alţi curenți 
de deasupra sau de dedesubtul lui circulă spre 
vest. 

Descoperirea curentului a stirnit un interes 
deosebit. Astfel, el a fost studiat, printre alţii, 
şi de cercetătorii de pe nava sovietică «Viteaz». 


UN ULTIM TEST 


AL MEDICAMENTELOR 


Această nostimă maimuță, extrem de atentă la tabloul 


Explorările au fost efectuate timp de trei luni 
în zona ecuatorială, între 151° şi 175° longitu- 
dine estică. Principalul scop a fost acela de a 
stabili care este cauza circulației curentului 
Cromwell. Au fost instalate aparate pe plute 
si dispuse la distanţe între 100 și 150 km una de 
alta. Astfel s-a putut stabili că, în partea occiden- 
tală a Pacificului, curentul Cromwell are o lări- 
me de 600 km. iar grosimea intre 200 ṣi 
300 m. Forța pe care el o are nu este mai 
prejos decit cea a lui Kuro-Șivo, cel mai mare 
curent al Pacificului, 

De asemenea, s-au putut cerceta și schimbă- 


rile la care este supus curentul Cromwell. 
S-a descoperit că în regiunea alizeelor de sud- 
est acesta este supus unor modificări sezoniere, 
ma' cu seama in apropiere de continentul 
asiatic. De la 132" longitudine estică, viteza 
se reduce iarna, sub efectele musonului ce 
vine dinspre Asia de sud-est, iar apoi se accele- 
rează. S-a mai constatat că direcția sa de 
«curgere» nu este influențată de nici un 
alt curent potrivnic, iar la un moment dat se 
uneşte cu un curent interalizeu, care trece la 
cca 500 km mai spre nord. 


(DUPĂ «SCIENCE ET VIE») 


de comandă ce se află în fața sa, este folosită de către dr. 
Miller-Calgan de la firma «Merck», din Darmstadt, la 
testarea medicamentelor, și anume a celor aflate în faza 
lor ultimă, înainte de a fi aplicate la om. 

De trei ori pe săptămînă, maimuța, care face parte din 
specia Rhesus, își ia serviciul în primire. Instalată comod 
pe scaunul de testare, ea urmărește tabloul de comandă, 
ale cărui semnale sînt luminoase. Fiecare culoare indică 
o anumită activitate, și eroina noastră îndeplinește totul 
cu multă conștiinciozitate. Răspunsurile sale sînt însă în 
funcție de medicamentul testat. Dacă, de exemplu, se 
experimentează un sedativ, maimuța privește fără interes 
ce se întîmplă în laborator şi reacționează lent la semnalele 
luminoase. li sînt necesare cca 3—4 secunde pentru a re- 
cunoaște lampa semnalizatoare, iar după un sfert de oră 
maimuța adoarme. Dacă, dimpotrivă, i se administrează 
un preparat înviorător, reflexele devin fulgărătoare, dar 
după o jumătate de oră efectul medicamentului slăbește 
și se instalează o oboseală vizibilă. Semnalele luminoase sînt 
total ignorate. La aplicarea unei noi doze, timp de 10 
minute nu se petrece nimic, animalul fiind în continuare 
apatic. După acest interval, el își revine și, la primul sem- 
nal luminos, reacționează corect. 


YAMAHA WANKEL 


La al 19-lea Salon de la Tokio firma japoneză 
«Yamaha» a prezentat motocicleta RZ 201, prevăzută 
cu motor rotitor. Incercarea pare a avea drept 
scop să impună motorul Wankel în domeniul mo- 
tocicletelor, după ce acest agregat de forță mai 
întîmpină unele dificultăți in a convinge definitiv 
atît producția de mare serie a autovehiculelor mai 
grele cît și pe cea a biciclurilor, deși o încercare de 
acest gen a fost deja făcută încă în 1970 de firma 
vest-germană «Fichtel und Sachs», așa cum semnalam 
în numărul 2/1971 al revistei noastre. 

Motocicleta este echipată cu un motor birotor, 
dispus orizontal pentru a cobori înălțimea construc- 
ţiei și a anula efectul de răsturnare. Motorul este 
răcit cu lichid, iar ungerea se realizează prin trimi- 
terea de ulei în agentul motor cu ajutorul unei 
pompe. Datorită unui patent «Yamaha» privind 
organizarea admisiei amestecului carburant, motorul 


CENTRALE NUCLEARO-ELECTRICE... PLUTITOARE 


Actuala putere instalată a centralelor elec- 
trice de pe glob depășește un miliard de kilo- 8 
waţi, iar producția anuală de energie pe care 
o furnizează este de 5 trilioane de kilowațiore. 
Exigenţele anului 1980 vor impune, fără doar 
şi poate, dublarea actualei puteri instalare, 
urmind ca în anul 2000 potențialul mondial 
energetic să se situeze între 4 şi 6 miliarde 
kilowaţi. La un asemenea ritm de dezvoltare 
a potențialului energeric—o dublare la 10-15 
ani—se ridică adiacent o problemă, şi nu dintre 
cele mai minore, de ordin ecologic. Se știe că 
centralele electrice, cu combustibil clasic sau 
nuclear, constituie unul dintre factorii de 
primă mărime în ceea ce privește poluarea 
mediului înconjurător. De aceea, nu ne mai 
surprinde atît de mult să descoperim că specia- 
liştii, avind în vedere această importantă pro- 
blemă, nu ignoră nici cele mai—aparent—ne- 
verosimile proiecte. Un astfel de proiect, 
extrem de original:şi ingenios, şi care deja se 
află în fază de realizare, x fost conceput pentru 
construcţia unor centrale nuclearo-electrice 
pe mări şi oceane. 

Conform proiectului realizat de o societate 
americană, se prevede construirea primelor 
centrale nuclearo-electrice în largul Oceanului 
Atlantic la circa 4 mile de coastă şi la aproape 
12 mile nord-est de Atlantic City. In acest loc 
se va construi mai întii un dig enorm în formă 
de potcoavă, cu o inălțime de circa 12 m, care 
va adăposti două centrale nucleare, fiecare 
cu o putere de 1150 MW. 

Platiormele plutitoare pe care vor fi instala- 
te centralele nuclearo-electrice vor fi, iniţia 
construite la țărm, pe o linie de asamblare. 
Lucrările preliminare ale acestui gen de «san- 
tier naval» au şi început deia, el fiind amenajat 
in Jacksonville, pe o suprafață de circa 400 ha 
La început vor fi construite platformele pluti- 
toare cu structură de fagure, în greutate de 
140 000 tone pe care, cu ajutorul unor macarale 
şi poduri rulante imense, capabile să ridice 
greutăți de 650 tone, vor fi instalate părțile , 
componente ale centralelor. După asamblare 


dezvoltă 68 CP la 6 500 rot/min; avînd o cilindree 
convenţională de 750 cmc. Instalaţia de forță, foarte 
silențioasă, pare indiferentă la regimul de viteză și 
încărcare, dovedind o elasticitate surprinzătoare. 
În afară de motor, mai atrage atenția sistemul de 
frinare prevăzut cu trei frîne disc: două la roata 
din față şi una la cea din spate! 


întreaga platformă este trasă afară din cana 
și ancorată în perimetrul de încercări. După 
stagiul de probe, ea va fi remorcată pînă la 
locul de destinaţie. 

Prima remorcare de acest fel este planificată 
să aibă loc în anul 1979. Conform proiectului 
santierul de la Jacksonville va trebui, incepind 
cu anul 1975, să livreze cite două centrale 
nuclearo-electrice pe an. Lucrările de construc- 
pie a digului vor începe în anul 1976. Pentru 
construcția digurilor se prevede a se folosi 
circa 3 milioane tone de beton şi alte materiale. 


Digul va avea o grosime de aproape 10 m ṣi o 
adincime de peste 100 m. După părerea spē 
cialiştilor, el va fi proiectat să reziste celor mai 
cumplite furtuni, cu valuri mai înalte de 10 m, 
fără ca centralele să-și întrerupă funcţionarea. 
De asemenea s-a avut în vedere chiar și o even- 
tuală ciocnire cu o navă. De exemplu, un tanc 
petrolier de 190 000 t nu-i va putea pricinui 
decit avarii de mică importanță. 

Conform proiectului, primii kilowaţi elec- 
trici de origine nucleară de la aceste centrale 
plutitoare vor fi produși în anul 1980 


1. Schema centralei plutitoare: 1—centrala 
nucleară: 2—dig; 3—far și turn meteorologic; 
4— canal; 5— faruri; 6— chesoane amovibile; 7 — 
cablu electric subteran; 8—utilități și deserviri 
pe țărm. 


2. Cala de montare și asamblare pe țarm a 
elementelor de construcţie ale centralei: 1— supra- 
fata de premontare și probe finale; 2—atelierul 
de producere a componentelor; 3—platformă 
plutitoare; 4—canalul pe care se construiesc 
platformele 


w 


| PROTEINE 
©) DN. 


BACTERII 


Producerea proteinelor cu ajutorul microorganismelor pre- 
ocupă de aproape douăzeci de ani colectivul Institutului de 
microbiologie al Academiei cehoslovace din Praga. La începu! 
atenția a fost concentrată spre obţinerea de proteine furajere 
pentru animale. În ultimii ani însă. preocupările s-au îndreptat 
spre folosirea concentratelor proteice microbiologice direct in 
alimentaţia omului. În urma cercetărilor și rezultatelor preli- 
minare s-a relevat faptul că este mai ușor şi mai economic ca 
proteinele produse, care au o valoare echivalentă cu aceea a 
cărnii, să fie date în hrană direct omului. În plus, proteinele co- 
mestibile astfel fabricate posedă considerabile calități; sint lip- 
site de grăsimi. fiind deci ideale pentru diferite reqimuri alimen- 
tare, şi conţin o cantitate apreciabilă de vitamină B... 

Producerea în mod economic a proteinelor comestibile în 
cantități care să poată atinye mii de tone presupune o materie 
primă de bază ieftină, cum sint, spre exemplu, alcoolul! sintetic 
respectiv drojdiile cultivate. Acest procedeu a fost elaborat în 
amănunţime în Cehoslovacia, iar producţia experimentală a 


început deja la Kojetin (Moravia de nord). Autorii lui lucrează 
la Institutul de microbiologie: dr. Z. Fencl și inginerii J. Machek 
și VI. Sillinger. Producţia de 8 000 de tone proteină uscată ar 
putea înlocui o cantitate de 20 000 tone de carne, ceea ce repre- 
zintă aproximativ o cincime din importul anual de carne al Ceho- 
slovaciei. 

Proteina obţinută este susceptibilă de a înlocui albumina din 
lapte la produsele de patiserie; pe baza ei este chiar posibil să 
se fabrice lapte sintetic pentru creșterea viţeilor. 

Metodele de obținere a proteinei sint dintre cele mai diverse, 
în principiu cele mai convenabile fiind organismele unicelulare: 
algele, drojdiile şi bacteriile. Cehoslovacia ocupă unul dintre 
primele locuri în lume în ce privește cercetările atit în domeniul 
fabricării proteinelor pe bază de drojdii cultivate, cit și în acela 
al obţinerii de proteine pe bază de bacterii, care în raport cu 
drojdiile se dezvoltă mult mai repede. Autorii acestui procedeu — 
ing. V. Zalabâk, directorul Institutului de microbiologie, profeso- 
rul dr. J. Babička și dr. J. Chaloupka — au trecut la producerea 
de proteine prin alterarea învelișului bacteriilor. Procedeul a 
fost deja verificat în producţie. De asemenea, s-a preparat și 
verificat cu titlu de experienţă prima serie de conserve de carne 
îmbogăţită cu 5% proteine bacteriene. În același timp s-a con- 
statat că, în ceea ce privește gustul și aspectul, aceste proteine 
răspund din plin scopurilor din alimentaţie. 

Cercetătorii Institutului de microbiologie al Academiei de 
științe cehoslovace din Praga au elaborat, de asemenea, un 
procedeu de obținere a proteinelor din drojdii cultivate pe dife- 
rite fracțiuni din petrol sau gaze naturale (etanol, parafine). 
Folosirea proteinelor bacteriene și pe bază de drojdii a devenit 
o preocupare pe plan mondial, iar rezultatele obţinute pînă în 
prezent de savanții Institutului de microbiologie din Praga lasă 
să se întrevadă că Cehoslovacia va figura printre primele țări 
din lume care va folosi această sursă de proteine în alimentaţia 
omului. 


SPECTROMETRU 
PENTRU 
DETERMINAREA 


POLUĂRII AERULUI 


Urmîndu-i pe francezi și olandezi, firma 
«Siemens» a pus la punct un nou sistem în 
vederea determinării gradului de poluare a 
aerului. 

Eșantionul de aer recoltat este trecut prin- 
tr-un filtru umed pe care va lăsa o depu- 
nere supusă apoi «bombardamentului» unui 
fascicul de raze X foarte intense. În urma 
acestei acțiuni, substanțele rămase pe filtru 
trec într-o stare de excitație și apare o 
emisie secundară de raze X. Ea prezintă 
«linii» corespunzind frecvenţelor caracte- 
ristice ale substanţelor cercetate. 

Cu acest nou sistem analiza atmosferei 
se reduce deci la observarea liniilor spec- 
trale, la determinarea lungimii de undă. 
Aparatul cercetează poziţiile a 9 linii, dar 
ar putea ajunge la 36, ceea ce înseamnă că 
ar putea detecta în proba de aer 36 de 
elemente poluante diferite; cele mai «cău- 
tate» elemente sînt sulful și fluorul a căror 
prezență ar constitui un semnal de alarmă. 

Unul dintre primele exemplare ale aces- 
tui aparat funcționează deja în R.F.G., la 
Schauinsland, la 1 248 m altitudine. 


SUPERAPA | 
OXIGENATĂ 


Cu toată răspindirea în natură a hidro- 
genului şi a oxigenului, în afară de oxidul 
de hidrogen (H,O-apă) se mai cunoaşte 
peroxidul de hidrogen (H,O,-apă oxige- 
nată). dar aceasta din urmă se descom- 
pune în timp ehberind oxigen. Dealttel, 


pe acest etect se bazează folosirea apei 
oxigenate ca dezinfectant (soluţie diluată) 
sau la propulsia rachetelor (concentrată). 
În afară de aceşti compusi, sînt cunoscuţi 
şi intermedia ca: ionii H,Ot, OH” sau 
radicalul OH. 

Dar iată că de curînd o echipă de cerce- 
tători de la Universitatea Laval (Canada), 
condusă de prof. Giguăre, au pus în evi- 
dență compuşi peroxidici cu formula H,O, 
şi chiar H,O,. Aceste substanțe au fost 
obținute ca urme, la temperaturi foarte 


scăzute (sub —180"C) în apa obisnuită 
(evident solidă). Aceşti noi compuşi sînt 
însă foarte instabili, deoareceffeliberează 
surplusul de oxigen; de pildă, H,O, poate 
fi conservată doar citeva ore la —70. 
Identificarea noilor compuşi s-a efectuat 
prin metodele spectroscopiei de absorbție 
în infraroşu. 

lată că banala apă (amintim cititorilor 
că într-un material anterior am prezentat 
apa «polimerizată») ne rezervă încă sur- 
prize. 


PORT ȘI AEROPORT ÎN ACELAȘI COMPLEX 


Pe nisipurile de la Maplin, la ieșirea din pp 
estuarul Tamisei, avansează lucrările celui 
mai mare șantier englez al secolului: com- 
plexu: portuar și cel de-al treilea aeroport 
al Londrei. Cu cca 9 ani în urmă au început 
operaţiile de amenajare a zonei pentru a se 
putea apropia petrolierele și navele mari, 
de pozare a conductelor din rețeaua de 
aprovizionare și de construire a pistelor și 
clădirilor aferente aeroportului. 

Conform planurilor, în prima fază ur- 
mează a se termina dragarea unui canal 
profund, recuperarea unor terenuri inun- 
dabile şi construirea unui punct terminal 
pentru produse petroliere. În acest scop, 
se prevăd operaţii de secare a 400 de hec- 
tare și de edificare a unui adevărat «defileu 
artificial» lung de 55 km, avind lățime varia- 
bilă între 180 m și 300 m și adincimea cu- | e 
prinsă între 21 și 23 m. Capabil să primească j A 
nave de 250 000 tdw, după terminarea primei ` Xx 
faze acest port va fi extins în faza a doua, 5 4 
astfel încît să poată primi nave de 500 000 4 
tdw. A 

Cît privește aeroportul, el va fi dotat cu % 
cele mai moderne mijloace de asigurare a 
zborurilor în orice condiţii meteorologice. 
În imagine, macheta estuarului Tamisei și 
a zonei Maplin, capabilă să permită studie- 
rea amplasării docurilor, a aeroportului, re- A 
producerea mareelor și asamblarea con- 
strucţiilor. à .- 


/ 
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UN MARE EVENIMENT: 


SINTEZA VITAMINEI Bz 


După un deceniu și jumătate de cercetări intense, două echipe 
de chimişti — cea a prof. A. Eschenmoser din Zürich și cea a 
prof. R.B. Woodward (premiul Nobel chimie — 1965) din Har- 
vard — au reușit să sintetizeze vitamina B,,. Antianemic puter- 
nic, această vitamină este o moleculă foarte complexă, de ori- 
gine naturală, care conține în centrul său un atom de cobalt. 
Deşi asemănătoare prin structură cu clorofila sau hemoglobina, 
vitamina B,, are numeroși atomi de carbon asimetrici, a căror 
configurație trebuia neapărat respectată în timpul sintezei. De 
ce? Pentru că, dacă atomii de carbon au configurații diferite 
fată de cele din molecula veritabilă, se obțin izomeri ale căror 
proprietăți diferă de cele ale vitaminei B,,. Probabil că acesta 
a fost unul dintre obstacolele ce au făcut atit de dificilă recon- 
stituirea vitaminei. 

De fapt, vitamina B,, a fost izolată pentru prima oară în 1948. 
Deci una dintre ultimele descoperite tocmai pentru că ea este 
foarte puţin stabilă, nu este prezentă în organism decit în can- 
tități foarte mici și, în sfirșit, pentru că are o structură diferită 
față de cea a altor vitamine. În 1955, grație lucrărilor de la Crowfoot- 
Hodgkin (Oxford), a fost definită structura sa. Ciţiva ani mai 
tirziu au început cercetările referitoare la sinteză. 

Evident, calea cea mai rațională de sinteză a acestei vitamine 
ar ti tost de a copia natura. Dar aceasta nu era posibilă, caci «bio- 
sinteza» vitaminei B,, face så intervina un mare numar de enzime, 
dintre care majoritatea sînt încă necunoscute, iar diferitele etape 
ale acestei «biosinteze» nu pot fi realizate «in vitro». De aceea 
s-a recurs la un alt plan de sinteză, și anume determinarea, 

lecînd de la produsul final, a unui oarecare număr de etape, 
apt ce permitea sinteza diferitilor compusi intermediari si tre- 
cerea din treaptă în treaptă pină la substanţele inițiale. De la 
acestea, cum era și normal, s-a început sinteza propriu-zisă. 
Să vedem cum. 

In mare, molecula vitaminei B,, este constituită din 4 cicluri 
legate între ele. S-a sintetizat fiecare dintre cele 4 părţi, după 
care ele au fost reunite două cite două. Cele două echipe şi-au 
împărțit munca, echipa din Harvard interesîndu-se de sinteza 
primei părți a moleculei, iar cea din Zurich de sinteza celei de 
a doua părți. În anul 1967 lucrul era terminat; răminea doar uni- 
rea celor două fragmente. Şi numeroasele încercări, mai mult 
sau mai puţin reușite, au dus în cele din urmă la închiderea ma- 
relui ciclu, obtinindu-se astfel sinteza completă. 

Deocamdată a rămas încă neelucidat modul de acţiune a vita- 
minei B,,. De asemenea, deși se știe că ea stimulează hemato- 
poeza, adică joacă un rol în fabricarea celulelor sanguine, că 
este o coenzimă indispensabilă în funcționarea numeroaseio' 
enzime, totuși nu s-a stabilit clar relaţia dintre hematopoeză și 
diferitele reacţii enzimatice în care intervine vitamina B,,. 
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AL 22-LEA SATELIT 


DIN 


SERIA „MOLNIA“-1 


In Uniunea Sovietică funcționează de aproape opt ani 
o rețea de telecomunicații și de televiziune prin sateliți. 
La ora actuală, datorită stațiilor terestre care deservesc 
acest sistem cunoscut sub denumirea de «Orbita», se 
asigură acoperirea întregului teritoriu al Uniunii Sovietice, 
precum şi al multor altor țări din emisfera nordică. 

Cel de al 22-lea satelit din seria «Molnia»-1 a fost lan- 
sat la 2 decembrie 1972. Fotografia ne oferă detalii intere- 
sante din punct de vedere constructiv. Panourile radiale 
reprezintă suporții pe care sînt montate bateriile solare 
necesare alimentării întregii aparaturi electronice. Două 
antene parabolice, foarte asemănătoare unor umbrele, 
permit orientarea cu precizie a satelitului spre Pămînt. 
In porțiunea tronconică sînt plasate aparatele care permit 
măsurarea parametrilor ce definesc poziția în spațiu a sate- 
litului. Este vorba despre un detector solar extrem de 
sensibil și de un sistem giroscopic pentru detectarea un- 
ghiurilor de rotație a corpului satelitului. 


VARIETĂȚI 


PE 


CU PERNA 
DE AER 


Acest mic vas pe pernă de aer, în curs de probare în dreptul 
coastelor Angliei, urmează să navigheze pe Amazon, în 
amonte, de la Manaus (Brazilia) spre Peru, unde va fi 
încredințat celor care l-au comandat. Vasul are lungimea 
de 6 m, este amfibiu și a fost construit de firma engleză «Sea- 
land Hovercraft Ltd. El poate transporta 6 pasageri sau o 
incărcătură de 450 kg cu o viteză maximă de 50 de mile. În 
ilustrație sînt arătate bordul și locul pilotului. 

Nava s-a dovedit foarte practică pentru expedițiile ştiin- 
țifice ale „exploratorilor, pentru transportul rapid al medi- 
cilor sau pacienților de-a lungul riurilor: din junglă. 


Cascadorul de pe papucul zburător, din 
fotografiile alăturate, face un adevărat tur de 
forță pentru a trece nevătămat prin flăcările 
care se ridică la o înălțime de peste 10 m 
deasupra apei. După cum relatează revista 
«Hobby», din R.F. Germania, șalupa se apropie 
de foc cu o viteză de 50 km/oră; cînd ajunge 
la o depărtare de cca 5 m de foc, pilotul accele- 
rează brusc motorul de 115 CP, barca atingind 
80 km/oră. In această clipă prova se ridică aproa- 
pe vertical şi traversează bariera de flăcări 
Măiestria pilotului, fără echipament special 
de protecţie din azbest, constă în a alege exact 
momentul atacării, în plină viteză, a zidului 
de foc. Corpul aproape vertical al bărcii 
constituie un scut, iar pupa cu motorul, fiind 
împinse adînc şi cu putere în apă, ridică în față 
un val care stinge în drumul său flăcările. 
Curenţii de aer, care se nasc sub corpul bărcii 
în timpul înaintării, contribuie și ei la împinge- 
rea în lături a flăcărilor. 


PODUL Ps: Bath 


în ACTUALITATE 


Cei pe care îi vedeţi în ilustrația alăturată «pășesc» 
peste strimtoarea Bosfor, prima dată după mai bine 
de 2000 de ani. Într-adevăr, în jurul anului 500 î.e.n., 
trupele lui Darius au trecut Bosforul pe un pod de 
vase, iar acum este aici în construcție cel mai mare 
pod suspendat din Europa, al patrulea din lume. 
Pilonii de capăt au o înălțime de 180 de metri, des- 
chiderea dintre ei fiind de peste 1 000 de metri. 

Construcția podului, executată de un consorțiu 
anglo-german, va fi dată în folosință în octombrie 
a.c. Se apreciază că pe cele 6 benzi de circulație vor 
trece încă din primul an peste 7,5 milioane de auto- 
vehicule. 


UL e II | H, rachetă 


submarin? 


Nici una, nici alta, ci un uriaş 
reactor de sinteză aq ureei, destinat 
să asigure o producție de 1050 
tone în 24 de ore. Acest gigant a 
fost livrat de colectivul uzinei ceho- 
slovace «Krălovopolske strojirny» din 
Brno combinatului chimic german 
din Piestoritz. De remarcat că acest 
utilaj este lung de 30 de metri, are 
un diametru de 2,7 m, iar greutatea 
sa atinge impresionanta cifră de 
217 000 kg! Pe bună dreptate se 
pot mîndri constructorii cehoslovaci 
că au bătut un record: acela al 
celui mai mare produs fabricat vreo- 
dată în uzina lor. 


FĂRĂ CUVINTE 
— Asta a fost ideea ta să mergem la iarbă verde! 


de Sorin POSTOLACHE 


c-ta ECOLOGICA POPULAȚII | ORDNA 
viitorului- = Su TORUL 


BACTERIILE! o problemă | MEDIU DESENATOR 
vitală = SAU 


. wee ? 
a societăţii SCULPTOR” 
e Prin solubilizarea d t EVOLUȚIE e Cum pot fi 
biologică a reproduse grafic 
concentratelor moderne e Progresul obiectele? 4 
de sulfuri e Salvgardarea speciației e Calculatorul 
se elimină naturii — e Recombinări elaborează 
fazele obiect de genetice și imagini 
pirometalurgice legislație mutații dinamice 
Coperta l-a: (p. 6 
Simbolul noii P- 6) 


urbanistici pariziene: 
«Tour de Montparnasse» 
(210 m, 58 de etaje) 


Coperta a IV-a: 

«Skylab»-2 012 ore-om pe orbită. 
Mult aşteptatul program 
«laboratorul cerului» — destinat 
unor experiente efectuate 

de astronauți pe orb te 
circuniterestre 

a «demarat» 
Citiţi articolul 
prezentat la p 28 


e Prognoza tehnologică. instrument de cercetare: 
explorarea şi orientarea viitorului (p. 22) 
e Ochii «electronici» în ajutorul nevăzătorilor (p. 26) 
e Vitamina C contra aterosclerozei (p. 32) 
e Pe ruta Leipzig-Dresda-Berlin (p. 34) 
e Centenarul David Livingstone (p. 36) 
e Combinatul siderurgic Galaţi (p. 38) 
e Lăsaţi radarul să frîneze (p. 47) 
e Cu o baterie de 600 kg... 100 ore sub apă (p. 54) 
e Ghid practic pentru viitorii studenți (p. 13) 
e Minicurs de calculatoare (p. 25) 
e Geographica: Terra în cifre şi date (p. 27) 


COLEGIUL DE REDACŢIE: 


PROLETARI DIN TOATE ȚĂRILE, UNIȚI-VĂ! ; 

Prof. univ. dr. docent, membru titular al Academiei de 
ştiinţe agricole și silvice, GH. BÎLTEANU; prof. univ. dr. 
docent N. BOTNARIUC; prof. univ. membru coresp. 


REVISTĂ al Academiei R.S. România, T. BUGNARIU; redactor şef 
EDITATĂ .. | CHIȚU; prof. univ., membru coresp.al Academiei R.S. 
DE C.C. AL UTC. | România, FL CIORĂSCU; prof. univ. dr. V. CUCU; 
ȘI COMISIA electrician T. COPACIU; ing. E CRAINIC; prof. univ. 
| PENTRU dr. docent, membru coresp. al Academiei R.S România, 
| PROBLEMELE membru titular al Academiei de științe agricole și silvice, 
CULTURAL- D. DAVIDESCU; secretar general adj. de redacție ing. 


i] Til NTA EDUCATIVE D. DORIAN; ing. O. GUNEA; conf. univ. dr. ing. VIRGIL 

DE MASĂ IOANID; prof. univ. dr. C. MARCU; red. șef adj. A. NE- 

GREA; conf. univ. ing. |. PASCARU; prof. univ. A. PIRVU; 

prof. univ. dr. ing. G. RULEA; secretar general de redac- 

ţie, ing. A. STĂNEL; prof. univ. dr. docent |. TRIPȘA; 

prof. univ. dr. docent, membru titular al Academiei de 

ştiinţe sociale și politice, D. TUDOR; elev D. VUZA; 
student A.A. WILD. 

Prezentare grafică: PAVEL BUCUR 

Tehnoredactor: C. DANELIUC 


Tiparul executat 
la Combinatul poligratic 
par «Casa Scinteii» — București 


IUNIE 1973 


ANUL XXIV SERIA Il 


„REDACȚIA şi ADMINISTRAŢIA: 
București, Piaţa Scinteii 1; 
telefon 17 60 10, interior 1146-1177 


Cititorii din străinătate pot face abona megie adresindu-se 
întreprinderii «ROMPRESFILATELIA» — Serviciu! import- 
export presă — București, Calea Grivitei nr. 64—66, P.0.B. — 
2001. 


«Economia, societatea noastră au nevoie nu de literatură științifică în 


sine, ci de contribuții concrete la dezvoltarea producției și creșterea eficienței 
economice. Acționînd în strînsă legătură cu cerințele concrete ale activităţii 
sociale și ale producției, cadrele de cercetare au datoria să participe la efortul 
general pentru perfecționarea și modernizarea continuă a producției.» 


NICOLAE CEAUSESCU 


(Din Expunerea la Plenara C.C. al P.C.R. — 20 noiembrie 1972) 


Statistica construcțiilor de nave pe perioada ultimilor ani 
arată o creştere continuă a tonajului, pe mările și oceanele 
lumii navigînd adevărate uzine plutitoare, giganţi ce se 
apropie de un milion de tone tdw. În atari condiții, apare 
ca obligatorie tendința de dezvoltare continuă a construc- 
țiilor navale în România, de creare a unor noi capacități 
de producție, de introducere a unor noi tehnologii menite 
să ducă la creșterea numărului de nave și a tonajului flotei 
noastre comerciale. Dealtfel, în lumina acestor realități 
se înscrie şi indicația dată de secretarul general al partidului 
cu privire la elaborarea unui program special pentru 
dezvoltarea construcțiilor navale ca acţiune ce răspunde 
necesității vitale de ridicare a nivelului transporturilor 
maritime şi fluviale la nivelul economiei naționale și, 
implicit, pentru creșterea permanentă a volumului de 
export-import. 

Participarea Centralei industriale navale la acest program 
se poate desfășura, în principal, pe mai multe căi, respectiv 
prin construcția de nave pentru export, construcția de 
nave pentru intern, asimilarea de noi echipamente şi utilaje 
(dezvoltarea reparațiilor) și exportul de concepție (en- 
gineering) etc. Or, legat tocmai de necesitatea creșterii 
parcului propriu de nave, de realizarea cincinalului în 


patru ani și jumătate, în acest domeniu s-a elaborat progra- 
mul suplimentar de dezvoltare a producției de nave pe 
perioada 1971—1975 şi de creare a capacităţilor necesare 
pînă în 1980, la îndeplinirea căruia ICEPRONAV este 
chemat să-și aducă contribuția sa, ca organ unic de concepție 
în construcţia de nave în România. 

Acest lucru este cu atît mai necesar cu cit navele proiec- 
tate în prezent, și care urmează a fi construite în viitorul 
apropiat, trebuie să răspundă tendinţelor ce se manifestă 
pregnant în asigurarea posibilităților de transport a mărfu- 
rilor ambalate, conteinerizate, paletizate. 

Astfel se explică prezenţa în programul de cercetare al 
institutului a unor proiecte preliminare pentru navele de 
mărfuri generale cu posibilitate de a transporta conteinere, 
în gama de 2 500, 5 000 şi 7 500 tdw, pentru realizarea 
lainerului de 12 000—15 000 tdw și altele. Realizarea lor 
este perfect posibilă, deoarece, de la înființare şi pînă în 
prezent, în ceea ce priveşte navele de transport, institutul 
a elaborat un număr apreciabil de proiecte tehnice și de 
execuție în baza cărora șantierele au executat şi execută 
numeroase nave maritime și fluviale într-o gamă destul de 
diversificată și cu bune rezultate în exploatare. Caracteris- 
tică pentru aceste proiecte este tendința de a adopta 


soluții tehnice la nivelul cerințelor actuale, extinderea 
utilizării elementelor tipizate și refolosibile, extinderea 
utilizării echipamentelor din fabricaţia internă și, în 
ansamblu, așa cum am mai arătat, diversificarea lor. 

Dat fiind că este vorba de documentația necesară pro- 
ducției, al cărei ritm accelerat solicită pregătirea cu antici- 
pare a fabricației în condiţii cît mai bune, un element 
deoşebit de important este pregătirea acestei documentaţii 
într-un timp cît mai scurt, deci scurtarea ciclului de proiec- 
tare. Din acest punct de vedere, concludentă este dinamica 
ciclului de proiectare întocmită pentru nave comparabile; 
respectiv cargouri,de clasa 2 000—4 000 tdw şi care arată 
o reducere față de 1960 de cca 30% la nivelul lui 1965 şi de 
cca 40%, la nivelul lui 1970, intrevăzindu-se pentru proiec- 
tarea curentă o reducere în continuare de cca 3% pe an. 
Această preocupare este regăsită și în programul de proiec- 
tare din actualul cincinal, in cadrul căruia avem de 
elaborat proiecte tehnice și de execuție pentru 11 tipuri de 
nave și instalații plutitoare maritime şi pentru 9 tipuri de 
nave fluviale, pentru îndeplinirea căruia scurtarea ciclului 
de proiectare este deosebit de importantă. 

Acest program vast și diversificat, adăugat la programul 
deja îndeplinit de IGEPRONAV, face ca în perioada actualu- 
lui cincinal cca 80% din producția C.I.C.N. să fie realizată 
în baza proiectelor proprii, deci o participare substanțial 
mai mare decît în cincinalul trecut, cînd a fost de cca 40%. 
Restul de cca 20%, dictat de condiționările contractelor 
externe, urmează a fi executat pe baza documentaţiilor de 
import, prelucrate însă de ICEPRONAV în colaborare cu 
șantierele navale, Avem însă toate motivele să credem că în 
viitorul cincinal construcția românească de nave se va baza 
exclusiv pe documentația realizată de cercetătorii noştri. 
În afara activităţii de proiectare pentru noi tipuri de nave, 
s-a acţionat și pe linia dotării unor noi utilaje și echipamente 
navale. Caracteristică în acest sens este orientarea într-o 
primă etapă către utilaje de valoare mare, potrivite în 
același timp posibilităților tehnologice pe care le avem. 
Astfel, au fost stabilite tiposeriile și s-au întocmit decumen- 
tațiile de execuție în vederea realizării modelelor pentru 
macarale de punte, caldarine cu combustibil lichid, pompe 
cu piston, stingătoare cu aerospumă, butelii de aer com- 
primat, schimbătoare de căldură (răcitoare de apă și ulei, 
preîncălzitoare de combustibil, condensatoare etc.), bărci 
de salvare din aluminiu și masă plastică, mașini de cîrmă 
electrice pentru nave mici, electroventilatoare axiale etc. 


În total, s-a întocmit documentaţia de execuție pentru 
21 de tipodimensiuni din utilajele sus-menţionate. Evident 
însă că o pondere deosebită în această acţiune de asimilare 
o au, în afară de unitățile centralei navale,și unităţile celor- 
lalte centrale și grupuri de uzine din cadrul M.I.C.M.G. în ale 
căror sarcini intră, de asemenea, asimilarea unor utilaje de- 
osebit de importante ca: motoarele principale, dieselgene- 
ratoarele, pompele centrifuge, ventilatoarele centrifugale 
și axiale, compresoarele de aer, instalaţiile frigorifice şi de 
condiționare, echipamentul şi aparatajul electrotehnic și 
electronic divers. 

Cit priveşte rezultatele acestei acțiuni din punct de 
vedere al reducerii importului, acestea se vor concretiza 
printr-o creștere importantă a gradului de integrare, 
ajungîndu-se în 1975, evident în funcție de navă, la cca 85%. 

În afară de activitatea de cercetare, orientată pe linia 
asimilării unor tipuri de nave cerute de beneficiarii interni 
şi externi, de asimilare a unor tipuri de utilaje şi echipa- 
mente navale, se cuvine a aminti şi lucrările de cercetare 
pe linia soluționării unor probleme tehnico-economice. 
Avem în vedere, în special, studiile pentru introducerea 
unor tehnologii de fabricație noi, ca: prefabricarea tubula- 
turilor, presaturarea blocurilor, modularea în construcția 
amenajărilor, extinderea maselor plastice și altele, toate 
avînd drept scop scurtarea ciclului de fabricaţie, reducerea 
preţului de cost şi mărirea productivității muncii în şantie- 
rele navale. 

În acest domeniu atît de complex al construcţiilor de 
nave nu se poate însă. efectua o cercetare-proiectare 
eficientă, fără a avea asigurată o bază tehnică materială 
corespunzătoare. Ca urmare, s-a stabilit crearea,pe lingă 
instituta laboratoarelor necesare cercetărilor în domeniul 
hidrodinamic pentru optimizarea formei şi dimensiunilor 
navale, în domeniul succesiunilor structurilor de corp 
metalic pentru reducerea consumului de metal și în dome- 
niul termodinamic și electrotehnic. 

Finalizarea pînă în 1977 a acestei baze experimentale, 
coroborată și cu aportul centrului teritorial de calcul, 
prevăzut a fi inființat Aa Galaţi, și care va permite efectuarea” 
calculelor de cercetare-proiectare, ne va pune în situația 
de a asigura obţinerea unor valoroase rezultate în domeniul 
construcțiilor navale româneşti. 

Ing. LUCIAN ABUREL. 


director tehnic, ICEPRONAV 
I-VĂDUVA. 


În programul de activităţi al Institutului de cercetări și proiectări navale din Galaţi sint prevăzute Incă de pe acum proiectele navelor de zeci 
de mii de tone ce-şi vor Incepe călătoriile incă In acest deceniu. 


ÎN PREMIERĂ: 


NOI MĂRCI 
DE PIELE SINTETICA 


Ing. GH. NICULESCU 


directorul Institutului de cercetări pielărie, cauciuc și mase plastice 


Una dintre materiile prime deficitare la 
ora actuală pe glob este pielea naturală 
destinată încălțămintei. Aceasta cu atit mai 
mult cu cit populaţia este în continuă creș- 
tere, iar spre sfîrşitul acestui secol ea va 
atinge cifra record de aproape 7 miliarde. 
lată pentru ce în toate țările se întreprind 
cercetări asidue, menite să conducă la o 
gamă variată de înlocuitori de piele, cu atit 
mai mult cu cit tona de piele brută a inceput 
să atingă prețuri tot mai ridicate. În ultimul 
timp, cota a urcat,de la 300—400 de dolari, 
la 1 000 de dolari, iar piaţa nu indică o sta- 
bilizare. 

În aceeași situaţie se află şi industria 
noastră de încălțăminte, care reclamă în- 
locuitori sintetici de cea mai bună calitate. 
În întimpinarea acestui deziderat major vin 
şi cercetările ce se efectuează în Institutul 
de cercetări pielărie, cauciuc și mase plas- 
tice. Specialiștii de aici,răspunzind chemă- 
rii partidului de a contribui la înfăptuirea 
planului cincinal în patru ani și jumătate, 
au abordat o tematică vastă de studii, iar 
cercetările întreprinse în laboratoarele insti- 
tutului se circumscriu, ca tendinţă, celor 
existente pe plan mondial, ele conducind la 
obţinerea celor mai moderni înlocuitori ai 
pielii, denumiți poromerici. 

Acești înlocuitori au o structură specială 
în cadrul căreia porii comunică între ei, de la 
bază spre suprafață, lăsind să treacă trans- 
piraţia. Cercetările în acest domeniu au în 
vedere mai multe etape. Mai întii, a fost obţi- 
nută o piele sintetică, numită din generatia 
l-a. Ea are un strat din textil neţesut impreg- 
nat, adica un suport pe care se aepune 
un strat poromeric de poliuretan, care este 
finisat în diverse culori, presaje şi efecte 
bicolore. În mare, această piele sintetică 
românească, care va fi produsă încă din 
acest an la Fabrica de piele sintetică Bucu- 
rești, îndeplineşte funcțiunile de calitate 
impuse și, în special, pe aceea de absorbire 
a transpiraţiei. În continuare, cercetarea 
are în vedere obţinerea unor îmbunătăţiri 
de calitate în ceea ce priveşte faţa pielii 
obţinute, care trebuie să semene cît mai 
mult cu desenul celei naturale, cu «floarea 
pielii», cum spun tăbăcarii. Şi obținerea unei 
asemănări perfecte este destul de greu de 
realizat, mai ales că pielea de capră, de 
exemplu, are un alt desen decit al celei de 
oaie sau al celei de bovină. ŞI, totuşi, a- 
ceastă asemănare, această «deghizare» per- 
fectă,se va realiza încă din trimestrul IlI 
al acestui an cu ajutorul unei mașini spe- 
ciale, care are fixat pe valțurile ei «desenul 
natural». Totodată, se va obţine și o creş- 
tere a calității prin compactizarea ușoară 
cu suportul textil, ceea ce va face ca, la 
îndoire, înlocuitorul în cauză să nu mai aibă 
pr Aaa mari, ci fine, ca la orice piele natu- 
rală. 

Efortul cercetătorilor nu s-a oprit însă 
aici. În urma unor asidue experimentări, 
au reuşit să producă un alt tip de piele mult 
îmbunătățit, numit din generaţia a Il-a. De 
data aceasta, a fost eliminat suportul textil 
neţesut, iar aspectul este mult apropiat de 
cel al pielii naturale. În plus, are o tehnologie 
de fabricaţie mult mai simplă, care se află 
la ora actuală în fază de laborator. Deoa- 
rece în institut se construiește o instalație- 
pilot, noua tehnologie urmează să fie defini- 
tivată pe ea, pentru ca, ulterior, să fie trecută 
pe o instalaţie industrială. Cu ajutorul aces- 


Ing. DAN VĂITEANU 


tei tehnologii se va obţine o piele sintetică 
fără nici un fel de defect, o piele de calitate 
mult mai bună decit aceea din generația 
l-a, sau chiar decit pielea naturală. inexis- 
tența detecteior pe suprafața pielii va con- 
duce și la creșterea productivităţii în fabri- 
cile de încălțăminte, deoarece există posibi- 
litatea să se croiască prin ștanțare mai 
multe bucăţi de piele așezate una peste 
alta. În același timp, se vor putea recupera 
absolut toate deşeurile rămase din procesul 
de fabricare a încălțămintei, prin dizolvarea 
lor într-un solvent special și reintroducerea 
substanţei obținute în tehnologia de fabri- 
care a pielii sintetice. Cit privește finisajul, 
la amindouă generațiile de piele, el se dove- 
dește conform normelor de estetică și cali- 
tate cerute, realizindu-se pe bază de poliu- 
retani monocomponențţi, care au o între- 
tinere extrem de uşoară. Astfel, s-a putut 
renunța definitiv la cremă, curățirea pielii 
făcindu-se cu apă. La ora actuală, în lume, 
doar o singură țară, Anglia, a mai obținut 
o piele sintetică de asemenea valoare de- 
numită «Porvair». 

Gama preocupărilor specialiştilor români 
şi, implicit, a realizărilor nu se oprește însă 
aici. Foarte reușit este și înlocuitorul reali- 
zat la frig, obținut din P.V.C. expandat şi 
finisat cu lacuri acrilice, din care vor fi 
fabricate cizmulițe și pantofi de lac pentru 
femei. În urma experimentărilor întreprinse, 
produsul îşi menţine moliciunea și rezis- 
tenţa la frig. Tot pe bază de poliuretan strati- 
ficat pe suporturi textile flaușate, de tip 
«duvetină», este și «LAUTEX»-ul, care se 
utilizează la fabricarea cizmuliţelor tip «lac», 
caracterizate printr-o rezistență mare la 
frig şi uzură şi printr-o imitație perfectă a 
curgerii naturale a lacului. Tot din «familia 
lacului» face parte și înlocuitorul de piele 
de tip «lac şifonat» din plastisol P.V.C. prin 
stratificarea indirectă pe suport flauşat. El 
are aspectul unui lac șifonat și se utilizează 
la confecţionarea cizmulițelor de iarnă. 

Deosebit de aprecia! de specialişti este 
«Romopor»-ul, un nou tip de înlocuitor 
poros, finisat cu lacuri poliuretanice. Pose- 
dă un tușeu asemănător pielii naturale și 
deţine proprietăţi igienice îmbunătăţite. Pen- 
tru realizarea lui s-a elaborat o nouă teh- 
nologie prin sistemul de stratificare indi- 
rectă, iar finisarea se obţine prin pulveri- 
zarea soluţiilor poliuretanice. Şi încă ceva. 
Pelicula de înlocuitor este stratificată pe un 
suport textil de mare rezistenţă. 


Dar nu numai pielea pentru încălțăminte 


este înlocuită printr-o gamă extrem de vari- 
ată, ci și cea pentru mănuși. În acest scop, 
s-au intreprins, în cadrul institutului, cerce- 
tări care s-au soldat cu obținerea unui in- 
locuitor cu grosime redusă, elasticitate 
mărită şi o structură microporoasă inte- 
rioară, care este în același timp și material 
izolator. 

Problema obţinerii de înlocuitori noi ridi- 
că pentru cercetare, la rindul ei, alte pro- 
bleme cum ar fi: realizarea de adezivi cu 
calităţi superioare și de noi tehnologii de 
confecționare. Aceasta pentru că noile 
tehnologii folosite la fabricarea încălță- 
mintei pe bază de piele nu mai corespund. 
De nildă. la fabricarea înlocuitorului din 
generaţia l-a există o operaţie denumită 
«termofixare», care impune un adeziv spe- 
cial pentru lipirea pielii artificiale de talpă. 
Mai mult, în momentul de față, pentru a se 


Două din utilajele folosite In laborator 
pentru studiile ce se efectuează în Institutul 
de cercetări pielărie, cauciuc și mase plas- 
tice: 1 — dispozitiv de suflare folosit în opera- 
tia de extrudere; 2 — calandru cu ajutorul 
căruia se realizează «desenul pielii» arti- 


ficiale. 


exclude dezlipirea sub procentul de 1 la 
sută, se întreprind studii în vederea obținerii 
unui adeziv denumit «termociment», de cea 
mai înaltă calitate. Toate acestea, cu sigu- 
ranţă, vor conduce la dinamizarea și moder- 
nizarea producţiei de pielărie, contribuind 
substanţial la îndeplinirea planului cincinal 
în patru ani şi jumătate și la obţinerea de 
importante economii valutare. 


Înainte ca Antony van Leeuwenhoek să fi dezvăluit «tainele 
naturii descoperite cu ajutorul microscoapelor» în 1675 și mult 
înainte ca microbiologia să fie definită ca ştiinţă de Louis Pasteur, 
la Rio Tinto, în Spania, se valorifica cuprul din apele de mină 
rezultat în urma unor procese microbiologice spontane de dizol- 
vare. Timp de aproape trei secole, nu s-a dat importanţă acestui 
proces natural care astăzi tinde să devină una dintre «alternati- 
vele» tehnologice importante pentru valorificarea economică a 
resurselor minerale ale globului. 

Cei mai mulţi dintre oameni, cind se gindesc la bacterii, fac 
asociaţie cu influenţa negativă a acestora ca purtătoare ale dife- 
ritelor boli. Fără discuţie, este un punct de vedere greșit. Astăzi 
se știe aproape cert că, din numărul mare de bacterii, cele folosi- 
toare omului depășesc cu mult tipurile dăunătoare. Dar, desigur, 
puţini ştim că printre aceste bacterii utile există unele tipuri care 
au o misiune, să zicem, de... minieri! 

Folosirea bacteriilor în diferitele tehnologii de valorificare a 
materiilor prime a îmbogăţit tehnica minieră cu o serie de termeni 
deloc comuni acestui domeniu. Leșierea cu bacterii, sau, cum 
este denumită, uneori, «mineritul biologic», reprezintă una dintre 
tehnologiile de perspectivă ale industriei miniere. 

În evoluţia acestei tehnologii, o etapă importantă a fost marcată 
de evidenţierea în 1947 de către Colmer, Temple şi Hinkle a naturii 
bacteriene a procesului de solubilizare naturală a minereurilor 
sulfuroase. Ei confirmă presupunerile privind caracterul bioca- 
talitic al procesului, izolind din apele acide ale unei mine de căr- 
buni din Virginia de Vest o specie bacteriană, numită Thiobacillus 
ferrooxidans, care avea capacitatea de a oxida fierul şi sultul din 
pirită, Cercetările ulterioare au atestat prezenţa acestei bacterii 
în zonele tuturor zăcămintelor de minereuri sulfuroase din lume. 
Alături de Thiobacillus ferrooxidans s-au izolat și alte specii 
bacteriene înrudite, implicate în procesul de solubilizare şi pe 
care le prezentăm în tabel 

Aceste bacterii chimiosintetizante utilizează fierul feros (Fe2* ) 
și sulful (S-2 ,S") din compuşij anorganici pe care îi oxidează 
la fier feric (Fe3+) și sulfat (SO; ”), energia oxidărilor fiind utili- 
zată în procesele de metabolism. Fierul feric, în mediul acid 
Fe,(S0,), + H,S0,, este un oxidant puternic, atacînd mineralele 
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„Lucrurile cele mai minunate şi 
mai puternice din lume sînt chiar 
lucrurile pe care nimeni nu le 
poate vedea“. 


CHARLES KINGSLEY 
(The Water Babies) 


şi metalele pe care le solubilizează, reducindu-se totodată la fier 
feros, FeSO, + H,SO, Regenerarea oxidantului, respectiv, a 
fierului feric Fe2t 2€. Festeste deosebit de lentă pe cale chi- 
mică, de ordinul miligramelor pe zi, în timp ce în prezenţa bio- 
catalitică a bacteriilor procesul de oxidare decurge de sute de ori 
mai repede. Deci, bacteriile aparținind populației Thiobacillus- 
ferrobacillus regenerează continuu un mediu oxidant-acid, care 
atacă şi solubilizează în mod continuu mineralele (fig. 1 şi 2). 

Cercetările microbiologice arată că Thiobacillus ferrooxidans 
şi Ferrobacillus ferrooxidans se prezintă sub formă de bastonașe 
scurte, cu capetele rotunjite, au o lungime de 0,8—1,2 microni şi 
un diametru de aproximativ 0,4 microni. Se găsesc, de obicei, 
solitari. uneori grupaţi cite doi, înmulţindu-se prin diviziune 


Schema de principiu a fluxului tehnologic privind solubilizarea 
bacteriană a unor minereuri concentrate și deșeuri industriale. 


feri rovnare 
„penru 1mbo- 


transversală. Sint mobili, avind un flagel polar, și se colorează 
Gram negativ. Utilizează un mediu anorganic, iar ca sursă de 
carbon folosesc CO, din aer. 

Condiţiile care favorizează activitatea biologică a acestor bac- 
terii sînt legate de o serie de particularități ce privesc atit mine- 
reul respectiv, cit şi condiţiile mediului ambiant, cum sînt tem- 
peratura, pH-ul mediului, gradul de aerare și prezenţa unor nu- 
trimente minerale. Este remarcabilă însă rezistența acestor micro- 
organisme la variațiile destul de largi ale acestor parametri. 
Alături de rezistenţa într-un mediu cu pH acid 1,5—2,5,una din 
proprietățile importante, care face posibilă utilizarea acestor 
bacterii în condiţii economice avantajoase în diverse tehnologii, 
o constituie capacitatea adaptativă la concentraţii mari de cationi 
în soluţie. Astfel, din diverse experimentări rezultă că bacteriile 
şi-au desfășurat activităţile funcționale la concentraţii de 15 g/l 
fier, 15 g/l zinc, 10 g/l cupru, 6 g/l aluminiu, 5 g/| calciu, 4 g/l man- 
gan etc. Aceste concentraţii ar putea fi mult extinse prin adaptări 
succesive pe medii cu concentrații sporite. 

Capacitatea acestor microorganisme de a determina, prin 
activitatea lor metabolică, un mediu oxidant-acid constituie azi 
factorul esenţial în aplicarea unor tehnologii de solubilizare 
biocatalitică a unor metale din minereurile cu conţinut sărac, halde 


de steril, deşeuri industriale etc. Cercetările au evidenţiat posi- 
bilitatea leşierii bacteriene a minereurilor în vederea solubilizării 
cuprului, zincului, manganului, molibdenului, arsenului, niche- 
lului, aurului, argintului.staniului, cobaltului, cadmiului, uraniului, 
vanadiului, cromitelor, metalele păminturilor rare. S-au supus 
încercărilor de leşiere bacteriană minereuri bogate, minereuri 
sărace, concentrate, halde de steril, zguri metalurgice și deșeuri 
industriale. După modul de aplicare, procedeul leșierii bacteriene 
se prezintă ca o metodă auxiliară în cazul recuperării metalelor, 
sau ca metodă de exploatare, o alternativă tehnologică majoră. 

În ţara noastră cercetările au început în anul 1964 și s-au referit 
în primul rind la izolarea și selectarea unor culturi capabile să 
fie utilizate în tehnologie. Culturile izolate din apele de mină ale 
unor zăcăminte din patria noastră dovedesc astăzi performanțe 
remarcabile privind adaptarea la condiţiile specifice minereurilor 
sau ale altor materiale valorificabile prin această tehnologie. 

De la început, cercetările au fost orientate în direcția valorifi- 
cării metalelor din zăcăminte, care astăzi — datorită conţinutului 
redus — sint considerate în afară de bilanț. Astfel, s-au obținut 
rezultate bune în valorificarea cuprului din unele minereuri cu 
conţinut de ordinul a 0,30%. În cazul unuia dintre aceste mine- 
reuri, extracţiile de cca 50% Cu și cca 35% Zn, obţinute în faza 
pilot (la Baia Mare) în trei luni de percolare, au făcut posibilă 
elaborarea unui proiect de exploatare subterană. Leșiile obtinute 
au avut conținuturi de cca 1,8 g/l Cu și cu 1,85 g/l Zn. După cemen- 
tare cu şpan de fier. s-a realizat un randament de extracţie de 
aproape 90% pentru cupru. Cementul obţinut a avut o calitate 
foarte bună. 

Rezultate interesante s-au obținut de asemenea în valorificarea 
metalelor din unele deșeuri metalurgice. Dintr-un astfel de deșeu 
se obțin extracţii pentru Cu de cca 43% și pentru Zn de cca 65%. 

Paralel cu aceste cercetări aplicative au evoluat și cercetările 
teoretice, lămurind influența unor factori asupra activităţii fizio- 
logice a populaţiei bacteriene, a cineticii procesului de dizolvare, 
precum și a parametrilor hidrodinamici ai procesului. 

n funcţie de condiţiile concrete oferite de diferite zăcăminte, 
există azi posibilitatea ca, pe baza cercetărilor efectuate în țara 


SPECII BACTERIENE FERO ȘI SULFOX:IDANTE 
UTILIZATE IN APLICAȚIILE MINIERE 


Nr] Familia THIOBACTERIACEAE 


Particularităţi 
crt genul THIOBACILLUS 


biochimice 


(Beijerinck, 1904)* — oxidează tiosulfatul 
fără etapă tetrationat 


T. Thioparus 


2. |T. Neapolitanus (Parker, 1902) — oxidează tiosulfatul 


cu etapă tetrationat 


T. Concretivorus (Parker, 1945) . — utilizează nitrații 
pH-final 3,0 
T. Thiooxidans (Waksman şi Joffe, — nu utilizează nitrații 
1922) pH-final 1,0 


T. Ferrooxidans (Colmer, Temple, — oxidează sulful și fie- 
1951) rul feros 


Familia SIDEROCAPSACEAE 
genul FERROBACILLUS 


F. Ferrooxidans (Leathen, Kinsel, 
Braley, 1954) —nu oxidează sulful 


sau thiosulfatul 


* 
Activează în mediu neutru. 
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Ferrobacillus 

ferroozidons 
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Thiobacillus 
ferrooridons 


Ferrobocilus 
ferrooxidans 
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— Produsele oxidära bacteriene : EZ] Si baz 
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noastră, să se aplice în mod economic procedeul leșierii bacte- 
riene dirijate. Rezultate foarte bune se obțin în cazul leşierii 
unor minereuri sau deșeuri parțial sau total oxidate, pentru care 
tehnologia este foarte ușor de aplicat. 

În principiu, procedeul de leșiere, indiferent de amănuntele 
tehnologice aplicate, comportă următoarele faze: percolare: 
soluţiei bacteriene prin material; extracția metalului solubiliz 
din soluţie și regenerarea soluțiilor epuizate. 

Investițiile mici, simplitatea procesului tehnologic, prețul 
cost al metalului obţinut, de citeva ori mai redus decit al cel 
ținut prin procedeele clasice, au determinat în multe țări 
rarea unor planuri de perspectivă privind aplicarea pe 
mai extinsă a procedeului. S-au pus la punct tehnologii 
metode combinate biologice-chimice-metalurgice de 
a unor rezerve. Dintre direcţiile noi de cercetare se 
tragerea cu bacterii a concentratelor de sulfuri di 
măcinate în tancuri special amenajate. Se cer 
tatea leșierii bacteriene a unor minereuri cu 
calcar, utilizindu-se în procesul de leşiere b 
bacillus thioparus. S-au elaborat tehnolo: 
vederea aplicării «in situ» (direct în zăcă 
Se cercetează posibilitatea extinderii 
cu scopul recuperării metalelor şi 
bază de materie primă pentru alte i 
unei tehnologii economice în 
unor concentrate de sulfuri 


În cadrul acţiunilor 
principale de dezvo 


FILE DIN ISTORIA APARIȚIEI 
SI EVOLUȚIEI VIEŢII 


(IV) 


rezultantă 
a confruntării 


populatiilor cu mediul 
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În concepția actuală, viața a luat naștere în momentul consti- 
tuirii unui program genetic, iar organismele nu sînt altceva decit 
realizarea programelor prescrise de ereditate, existența progra- 
mului genetic fiind legată de acizii nucleici, care au posibilități 
intrinsece de codificare şi înregistrare biochimică ale informaţiei 
genetice. Ca urmare, de la o generaţie la alta nu se transmit ca- 
ractere şi însuşiri, ci se transmite programul genetic înscris în cro- 
mozomii fiecărei specii, şi prin el sînt determinate structura, func- 
iile şi arhitectonica viitorului organism. 

Faptul că toate organismele vii, de la cele mai simple virusuri 
la cele mai evoluate mamifere, inclusiv omul, prezintă un acelaşi 
mecanism de înregistrare a informaţiei sub forma codului genetic, 
arată clar că întreaga viață de pe Pămînt are un strămoș comun. 
Din acesta s-au diversificat, în timp, un număr imens de specii, 
fiecare cu programul său genetic relativ constant. 

cursul evoluţiei, a avut loc în primul rînd o mărire a canti- 
tății de material genetic. De pildă, virusul $ X 174, care este extrem 
de mic ca dimensiuni şi conține ADN monocatenar, este format 
dintr-o secvență de numai 4 500 de nucleotide, în timp ce bacteria 
Escherichia coli are un cromozom circular format dintr-o secvență 
de cca 20 000 000 de nucleotide, ce alcătuiesc o macromoleculă 
de cca 1 mm lungime. Omul are, în cei 46 de cromozomi ai săi, un 
mare număr de macromolecule de ADN formate din miliarde 
de nucleotide, lungimea totală a acestor macromolecule fiind de 
cca 2 m. Evident că pentru organismele mai complexe sînt nece- 
sare o cantitate mai mare de informaţii genetice, un program ge- 
netic mai bogat. 

Cu toate că fiecare specie are programul său genetic bine deter- 
minat, odată cu apariția sexualității, au apărut şi o seamă de me- 
canisme prin care are loc reasortarea programelor; este vorba de 
separarea materialului genetic în mai mulți cromozomi, segrega- 
rea independentă a cromozomilor-perechi, schimbul reciproc de 
gene între cromozomii omologi (crossing-over), combinarea pro- 
babilistică a gameţilor în procesul fecundării etc. Ca urmare, fie- 
care individ din cadrul unei populaţii reprezintă o entitate unică 
şi nerepetabilă, fiind rezultatul unui proces de recombinare ge- 
netică, adică a unui fenomen de reasortare a programelor genetice. 
Aceasta inseamnă existența unei imense diversităţi intre indivizi, 
adică o variabilitate genotipică imensă. Într-adevăr, unul dintre 
factorii de bază ai evoluţiei este variabilitatea. 


GENETICA POPULAȚIILOR ŞI EVOLUȚIA 


Teoria evoluționistă, ale cărei baze au fost puse încă în a doua 
jumătate a secolului al XIX-lea de către Charles Darwin, consi- 
deră în esență că toate organismele descind dintr-unul sau din 
cîțiva strămoşi comuni, şi că speciile au rezultat unele din altele 
prin selecție naturală, în condiţiile mereu schimbătoare ale me- 
diului. Teoria evoluționistă a fost dezvoltată şi completată în 


EVOLUTIA- 


ORIGINAL 


curšul secolului actual, mai ales pe baza descoperirilor din dome- 
niul geneticii. 

În concepția actuală, evoluția este rezultanta confruntării popu- 
laţiilor cu mediul. În cazul că populațiile se adaptează mediului 
în schimbare, frecvența diferitelor gene din fondul lor genetic se 
modifică şi, ca urmare, se produce evoluţia. Dimpotrivă, dacă 
populaţiile nu răspund la aceste modificări ale mediului, ele dispar 
sau devin fosile vii, deoarece evoluția nu se produce. 

Înainte de a vedea care sînt factorii şi etapele evoluției, să vedem 
ce se înţelege printr-o populaţie. În biologia contemporană, prin 
populație se ințelege un ansamblu de indivizi care aparțin unei 
anumite specii, între care se poate realiza încrucişare sexuată, care 
au ascendenți şi descendenți comuni. Aceste populații constituie 
marea maioritate în natură, şi de studiul lor se ocupă genetica 
populațiilor care caută să descopere legile ce guvernează evoluția 
acestor populații, mai ales cu ajutorul metodelor matematice. 

În ce priveşte specia, ea poate fi definită ca un ansamblu de 
populaţii şi subspecii, care au același fond genetic și între care 
poate avea loc un schimb reciproc nelimitat de gene, dar care sînt 
izolate de alte specii prin mecanisme ce împiedică încrucişarea 
sau reproducerea hibrizilor, în cazul cînd ei sînt produşi. 

Primul moment în procesul evoluţiei îl constituie diferențierea 
genotipică în interiorul populaţiei, adică variabilitatea, care a- 
pare prin recombinarea genetică și mutații. Fenomenele de recom- 
binare genetică de care am amintit se realizează în special în cadrul 
procesului sexual, iar mutaţiile reprezintă capacitatea organisme- 
lor de a recepționa semnale din mediul înconjurător și de a se 
modifica ereditar. Aceasta este «materia primă» pe baza căreia 


- se realizează evoluţia. 
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În etapa următoare, din confruntarea genotipurilor respective 
cu mediul, frecvența genelor în cadrul populațiilor se modifică și, 
ca urmare, ele pot evolua în diferite direcții. Astfel, schimbarea 
naturală sau artificială a mediului determină de obicei modificarea 
populațiilor, în sensul adaptării lor la noile condiţii. Un exemplu 
bine cunoscut la insecte este melanismul industrial, prin care schim- 
barea frecvenţei genelor implicate în determinismul genetic al 
pigmenților de tipul melaninei a dus la adaptarea speciei la noile 
condiţii create de dezvoltarea industriei. În Anglia, de pildă, for- 
mele melanice de cuioare mai închisă ale insectei Biston betu- 
laria au fost selecționate în mod natural, deoarece ele prezentau o 
mai mare valoare adaptativă decît formele deschise la culoare, în 
condiţiile in care pămintul, arborii, casele etc. au căpatat o culoare 
mai închisă datorită dezvoltării industriei. 

În prezent, sint cunoscute numeroase exemple de adaptare a 
populațiilor la noile condiţii de mediu, ca de pildă rezistența bac- 
teriilor la antibiotice, rezistența insectelor la insecticide etc. 

O a treia etapă a procesului evoluţiei este cea a formării noii 
specii, care se poate realiza prin două procese distincte: clado- 
geneza şi anageneza. i : 

Cladogeneza este un proces de diversificare evolutivă prin care 
dintr-o specie inițială se formează două sau mai multe specii di- 
ferite. Anageneza înseamnă transformarea unei specii în decursul 
timpului, adică înlocuirea unei specii cu alta mai bine adaptată 
noilor condiţii de mediu. 


SPECIILE ŞI IZOLAREA GENETICĂ 


În procesul de speciaţie, un moment foarte important îl con- 
stituie izolarea genetică a populațiilor sau raselor geografice, astfel 
că ele devin specii între care nu se mai realizează schimbul de gene. 

Pentru realizarea acestei izolări există două mecanisme de bază: 
unele care împiedică încrucișarea între indivizii celor două populaţii, 
şi pot fi de natură genetică, ecologică, fiziologică etc., altele care 
împiedică reproducerea hibrizilor cînd ei sînt totuşi produși. 

De pildă în cazul speciilor de plante Gilia splendens și Gilia aus- 
tralis acționează ambele tipuri de mecanisme pentru a realiza 
izolarea genetică a lor. Astfel, în cazul polenizării speciei Gilia 
splendens cu polen de la Gilia australis nu are loc fecundarea din 
cauză că tuburile polinice cresc foarte încet. În cazul: încrucișării 
inverse. fecundarea se realizează normal, însă embrionul hibrid 
nu se poate dezvolta din cauza degenerării endospermului. & 

În procesul de speciaţie, pentru ca să se constituie aceste meca- 
nisme de izolare genetică între specii, este necesară o izolare geo- 
grafică sau spațială prelungită a populațiilor respective în curs de 
evoluţie. prezent, există numeroase argumente că speciaţia 
este de natură alopatrică, în cursul speciaţiei fiind necesară această 
izolare a populațiilor sau raselor geografice. 

Un' exemplu foarte interesant privind rolul raselor geografice 
în procesul de speciaţie a fost studiat la pescărel, o pasăre bine 
cunoscută în regiunile de coastă ale Americii, Europei şi Asiei. 
Această pasăre este răspîndită în lungul coastelor maritime amin- 
tite, formînd un inel în jurul polului. De-a lungul acestui inel se 
întîlnesc mai multe rase geografice, între care au loc schimburi de 
gene. 

Pe coasta franceză şi cea scandinavă există însă două specii 
distincte — Larus fuscus şi Larus argentatus — care nu sînt capabile 
de încrucișare și deci de schimb de gene. Forma primitivă din care 
au derivat aceste specii este originară din Asia, de unde s-a răspîndit 
spre est, către America. şi spre vest, câtre Europa. Aici a avut loc 
întîlnirea între rasele geogratice diferențiate tot mai mult în de- 
cursul timpului care alcătuiau cele două capete ale inelului. Dife- 
rențierea accentuată a celor două rase geografice a dus la consti- 
tuirea a două specii distincte. care. desi sînt foarte înrudite şi chiar 
coabitează, nu mai pot realiza schimbul de gene, fiind deci specii 
adevărate. 


EVOLUȚIA MATERIALULUI GENETIC 


La nivelul materialului genetic, adică al acizilor nucleici, evo- 
luția s-a manifestat în primul rînd printr-o mărire cantitativă a 
ADN, mărire deosebit de semnificativă prin trecerea de la pro- 


1 — Citeva dintre diferitele specii de pițigoi din insulele Gala- 
pagos, care au luat naștere dintr-un strămoș comun prin radiație 
adaptativă în funcţie de diferitele condiţii de mediu în care trăiesc. 

2 — Originea și evoluția speciilor de griu de-a lungul timpului. 

3 — Ritmurile evoluţiei. Diferitele grupe de vertebrate derivă 
unele din altele pornind de la «peștii» fără maxilar apăruţi cu 400 
milioane de ani în urmă. Ritmul de evoluţie a liniei reprezentată de 
Coelacanthe, specie rămasă aproape neschimbată timp de 300 mi- 
lioane de ani, nu are nimic comun cu cel al liniilor filogenetice late- 
rale care au dat naștere succesiv la amfibienii primitivi și apoi la 
amfibienii mai evoluați, la reptile, păsări şi mamifere. 
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cariote. organisme mai puțin evoluate din care fac parte bac- 
teriile, actinomicetele, algele verzi-albastre şi virusurile, la euca- 
riote, organisme mai evoluate care înglobează toate celelalte 
specii de plante şi animale. În timp ce procariotele au un singur 
cromozom, format exclusiv din ADN şi ARN, concentrat într-o 
regiune a celulei,denumită nucleoid, lipsită de membrană nucleară, 
la eucariote există mai mulu cromozomi, ce au o structură mai 
complexă şi sînt alcătuiți din ADN, proteine, ioni ai unor metale 
etc, t 

Cantitatea de material genetic în celulele eucariotelor este de 
regulă de cel puțin cîteva sute de ori mai mare ca la procariote. 
Evident însă că nu numai cantitatea de ADN exprimă gradul de 
evoluție a speciilor. Există, de pildă, specii de amfibieni care au în 
celulele lor de 25 de ori mai mult ADN decit mamiferele, aceasta 
neînsemnînd însă că ele sînt mai evoluate. 

Un rol important în procesul de evoluţie l-a avut restructurarea 
materialului genetic organizat În cromozomi. Evoluţia comple- 
mentului cromozomial la diferite specii s-a realizat prin meca- 
nisme extrem de variate, cum sînt: poliploidizarea, aneuploidi- 
zarea, fuzionarea/fisionarea unor cromozomi, translocaţii, inversii, 
duplicaţii etc. În ultima vreme s-a pus în evidenţă, în special de 
către cunoscutul genetician american Susumu Ohno, rolul important 
ne care l-a avut în evoluţie duplicația genelor. 

Astfel, s-a dovedit că unele gene prezintă un grad ridicat de re- 
dundanţă la specii diferite. Fenomenul de duplicaţie a genelor. 
prin care copii redundante ale unei anumite gene au evoluat di- 
vergent, a avut un rol important în procesul speciaţiei. 

Duplicaţia concomitentă a tuturor genelor dintr-un genom duce 
la apariția autopoliploidiei. Cercetări mai recente au arătat con- 
cludent că poliploidia a avut un rol important nu numai în evoluția 
plantelor, dar şi a animalelor vertebrate, deoarece genele dupli- 
cate, acumulind mutații, au putut evolua divergent. Un exemplu 
interesant de evoluţie prin duplicația genelor îl constituie mio- 
globina. și hemoglobina, care, deşi îndeplinesc în organism funcții 
total diferite, au origine comună. Astfel, gena care a determinat 
sinteza primei hemoglobine de la vertebrate a evoluat probabil din 
gena duplicată a mioglobinei. 

Studiul comparativ al secvenței aminoacizilor în catenele poli- 
peptidice de mioglobină şi hemoglobină arată de asemenea ori- 
ginea comună a celor două proteine. Deosebirea cea mai impor- 
tantă între aceste două proteine constă în faptul că mioglobina a 
rămas un monomer, iar hemoglobina a devenit un tetramer. Între 
cateneleel şi A ale hemoglobinei există diferențe mari în ce priveşte 
secvența aminoacizilor: 48 de aminoacizi diferiți la oaie, 84 la cal 

şi om etc. Aceasta arată că apariția genei ce determină sinteza 
cateneiiec a hemoglobinei, dintr-o genă redundantă a catenei A , 
s-a produs devreme, în cursul evoluției vertebratelor Într-adevăr, 
catenele Æ ale hemoglobinei au ăpărut cu mult înainte de formarea 
mamiferelor, astfel de catene putind fi evidenţiate chiar şi la unele 

specii de peşti teleosteeni. 

încheiere, trebuie subliniat că eyoluţia este un proces extrem 

de complex care s-a realizat pe căi variate și care a dus la diversi- 

ficarea vietii pe Pămînt, la aparitia unui număr imens de specii 
care populează astăzi Terra noastră. Caracteristic pentru biologia 
modernă este faptul că studiul fenomenului evoluţiei se realizează 
astăzi pe de o parte la nivelul populațiilor, iar pe de altă parte la 
nivel molecular, căutindu-se mecanismele intime care au dus și 
duc în continuare la realizarea adaptării organismelor la mediu, 
la evoluţia vieţii. 
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E Au trecut mulţi ani de cînd ordina- 
toarele au devenit instrumente de 
calcul indispensabile omului. Rolul 
lor nu s-a rezumat numai la efectua- 
rea calculelor, ci și la transmiterea 
rezultatelor acestora către benefi- 
ciari. Listele înguste și acoperite cu 
cifre reprezintă o imagine certă a pre- 
zenței informaticianului. Dar pers- 
pectivele acestor tabele cu cifre sint 
limitate, căci omului îi este mat 
comod să comunice prin imagini, 
iar informatica trebuie să țină seamă 
de noile cerinţe. 


O Un pas important în această direc- 
ție s-a făcut prin înlocuirea cifrelor 
cu grafice. imprimantele au trebuit să 
facă loc unui nou tip de terminal: in- 
scriptoarele de tip x, y sau y și t Dar 
pentru creșterea randamentului de 
lucru, acestea au început să fie înlo- 
cuite cu tuburi catodice capabile să 
deseneze într-o viteză mâsurabilă 
tu fractiuni de secundă! 


© Ciberneticienii studiază în prezent 
arta de a vorbi cu ordinatoarele. Dia- 
logui direct cu robotul electronic, 
fără supliciul cunoașterii unor pro- 
grame atit de dificile, poate fi ceva 
sr: Piese pentru un informati- 
cian... 


e Şi totuși, întrucit «verba volant», 
inginerul simte nevoia să transpună 
în imagine rezultatele calculelor. De 
aici au rezultat preocupări intense 
pentru realizarea unor terminale cu 
vizualizare. Dar nu orice fel de ima- 
gine. Cercetătorii centrului C.A.D. 
din Cambridge (Anglia), conduși de 
|. Sutherland, studiază problema ob- 
tinerii pe cale electronică a unor 
imagini complexe, tridimensionale, 
fixe sau animate. 

lată-ne așadar în fața întrebării: 
Va deveni oare calculatorul desena- 
tor automat, proiectant sau sculptor? 


CALCULATORUL: PROIECTANT ȘI DESENATOR 


Posibilitatea de a obţine imagini cu ajutorul ordinatoarelor a 
devenit o realitate de mai mulți ani, dar calitatea lor nu a dat de- 
plină satisfacţie. Cit timp acestea erau formate numai din linii, 
ele constituiau mai mult lucrări de desen tehnic decit imagini 
ale unor obiecte și era necesar să se facă apel la alte cunoștințe 
pentru a înțelege despre ce este vorba. În scurtă vreme, s-a re- 
simţit necesitatea de a ameliora calitatea acestor imagini și de 
a reduce prețul lor de cost. Pentru aceasta s-au căutat procedee 
noi de a face cit mai accesibil dialogul dintre om și calculator. 
Unii vor să învețe calculatorul să recunoască formele, alţii să-l 
facă un interlocutor atotștiutor... Colectivul condus de |. Suther- 
land și-a propus să învețe calculatorul să deseneze. În acest 
scop, au înzestrat ordinatorul cu periferice corespunzătoare 
şi s-au pus la punct metodele necesare pentru a obține imagini, 
care ar putea exista ca produs al imaginaţiei unui inginer sau 
cercetător sau a unui artist plastic. În acest fel s-a inaugurat un 
nou domeniu de aplicare a terminalelor cu vizualizare grafică, 
unde cifrele pot lua conturul celor mai variate obiecte. 

Aceste noi realizări sînt cu totul excepționale, căci ele mar- 
chează un succes hotăritor în ceea ce priveşte eliminarea servi- 
tuţilor tehnice proprii calculatoarelor. Varietatea, fineţea și subti- 
litatea formelor obţinute pe această cale vor permite să se trans- 
mită prin imagini mesaje care nu vor mai fi exclusiv tehnice. Ca- 
litatea imaginilor elaborate de ordinator a fost ameliorată an de 
an prin aplicarea a numeroase inovaţii. De la prima tentativă de a 
reprezenta un obiect tridimensional (1960), tehnica de calcul a 
făcut progrese mari. Desigur, este relativ ușor să obținem imagini 
complexe (ca cea a avionului prezentat la titlu), dacă avem la 
dispoziţie un calculator de mare capacitate. În prezent se pune 
problema creșterii eficienţei acestei metode de reprezentare 
astfel încît ea să poată fi aplicată cu mijloace de calcul mai mo- 
deste, mai accesibile. În acest scop, s-au pus la punct tehnici 
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de aproximare a reprezentării obiectelor de formă complexă, 
fundamentate atit pe metode de calcul de performanță cît și pe 
aplicarea cunoştinţelor de fiziologia vederii. 


CUM POT FI REPRODUSE GRAFIC OBIECTELE? 


Există două modalități principale de a «descrie» obiectele in 
vederea «introducerii» lor în memoria calculatoarelor: fie cu aju 
torul unor ecuatii matematice, fie utilizind tabele cu coordonatele 
punctelor caracteristice ale obiectelor. Spre exemplu, este po- 
sibil să programăm un ordinator pentru a calcula punctele c: 
pe o sferă, plecînd de la ecuaţia sferei: r = constant. Desigur, 
în cazul unor suprafețe complexe, ecuațiile vor fi mai laborioase. 


Această metodă este comodă de aplicat, mai ales în cazul unor 
suprafețe de formă simplă: sfere, conuri, cilindri etc. Pentru 
obiectele de formă complexă și neregulată este mult mai comod 
să se introducă în memoria calculatorului informaţii privind 
poziţia unei serii de puncte situate pe suprafaţa lor. Fiecare punct 
este reprezentat prin trei coordonate relativ la un sistem de axe 
ortogonale. Pentru a reprezenta, de pildă, un automobil, se va 
introduce în memoria calculatorului cite trei coordonate pentru 
citeva sute de puncte alese convenabil pe caroserie. Procedeul 
«manual» de înregistrare a coordonatelor este, desigur, inaccep- 
tabil. Este mai simplu și mai convenabil să folosim, în acest scop, 
tehnica fotografică. După cum se vede în fig. 4, două fotografii, 
luate una din faţă și cealaltă din lateral, sînt suficiente pentru ca 
ordinatorul să stabilească singur poziţia punctelor caracteristice. 
Dar nici reprezentarea matematică nu a fost abandonată. Obiec- 
tele de formă complexă pot fi descrise matematic de către o 
familie de suprafete, pentru care se poate defini o ecuaţie para- 
metrică. Suprapunind mai multe asemenea suprafețe elementare, 
se poate obţine o bună aproximare a celor mai compiexe forme 
fără a mai face apel la rezolvarea unor sisteme de ecuații. 
Indiferent de tehnica utilizată, obiectul studiat este reprezentat 
prin coordonatele cîtorva sute de puncte de pe suprafaţa lui. 
Dar numai cu aceste informaţii, fără alte precizări, nu se poate 
obţine decit imaginea unui nor de puncte dispersate în spațiul 
Este clar că pentru a obține o imagine mai fidelă este necesar să 
se introducă date suplimentare care să descrie relaţiile ce există 
între punctele memorate. Așadar, va trebui să adăugăm la des- 
crierea obiectului studiat o listă de poligoane definite de către 
punctele determinate pe suprafață. În acest scop, fiecare punct 
este indexat, iar poligoanele sînt precizate prin indecșii ce carac- 
terizează fiecare virf. Aceste poligoane nu este obligatoriu să 
fie plane, dar laturile lor vor fi obligatoriu segmente de dreaptă. 


ÎN CĂUTAREA IMAGINII... 


Plecind de la datele memorate, așa cum s-a menționat anterior, 
nu mai constituie nici o dificultate obținerea unei imagini în pers- 
pectivă a obiectului studiat. Punctelor memorate li se dau mișcări 
de translație și de rotaţie, astfel încît, transpuse pe ecranul de 
vizualizare, ele să reprezinte obiectul cît mai fidel, printr-o rețea 
de poligoane. 

Dificultatea problemei crește atunci cind este vorba de a si- 
mula opacitatea diferitelor poligoane. Pentru rezolvarea acestei 
probleme trebuia găsit un algoritm în baza căruia ordinatorul să 
calculeze semnalele necesare reproducerii pe terminal a imaginii 
tridimensionale. Trebuia avut în vedere că o parte din poligoane 
şi din muchii sint ascunse, căci se găsesc în spatele altora. De 
aceea primele programe de calcul căutau să elimine muchiile 
ascunse, comparind fiecare muchie cu fiecare poligon. Dar pe 
această cale rezultă un număr imens de operații şi un algoritm 
greoi. 

Volumul de calcule poate ti micşorat ținind seama de calităţile 
terminalelor de vizualizare. Trebuie avut în vedere atit puterea de 
rezoluţie a ecranelor cit și calitatea impusă imaginii. Un algoritm 
care ține seama de cele două idei a fost descoperit simultan în 
mai multe laboratoare încă din anul 1967. Soluţia propusă de 
T. Warnock de la Universitatea din Utah constă în a compara o 
regiune rectangulară «de referință» a ecranului cu fiecare din 
poligoanele ce formează imaginea obiectului, În raport cu această 
«tereastră», poligoanele pot să o includă integral, pot fi exterioare, 
intersectate sau interioare. În funcţie de aceste criterii, calcula- 
torul stabilește dacă diferitele muchii și poligoane sînt ascunse 
sau vizibile. Dacă este necesară o precizie superioară, «fereastra» 
de referință poate fi subdivizată. 

Fără a mai intra în detalii, menționăm că în prezent există și 
alte metode ce permit să determinăm rapid și cu precizie care 
dintre poligoanele aparținînd unei structuri complexe sînt vizibile, 
considerind un anumit plan de proiecţie a obiectului. Rămine 
de precizat acum modul în care se realizează nuanţțarea diferite- 
lor poligoane vizibile. Este vorba de a calcula și realiza tonalitatea 
Piaozearu sau în culori a imaginii obținute pe ecranul termina- 

ului. 

La început s-a adoptat o soluţie grosieră: fiecare poligon avea 
o tentă fixă. Se obținea astfel o imagine «poliedrică» extrem de 
stilizată şi foarte puţin atractivă. Intensitatea coloristică a fiecărui 
poligon era dată în funcţie de orientarea și distanța față de ob- 
servator. S-a dovedit însă că factorul «orientare» este mult mai 


(CONTINUARE ÎN PAG.24) 


1. Imaginea electronică a unui avion realizată de către un ordina- 
tor pe baza informațiilor tridimensionale asupra obiectului. 

2. Schema instalaţiei de reprezentare tridimensională a unui 
obiect: 1 — intrare; 2 — programe de intrare-ieşire; 3 — programe 
de aplicație; 4 — bază de date; 5 — bloc de ieșire; 6 — spre alte 
terminale; 7 — compilator grafic; 8 — bloc de proces; 9 — ecran 
de afişare a imaginii. 

3. Imagini obținute cu ajutorul calculatorului, care dau impresia 
pilotului, aflat în simulator, că evoluează realmente pe panta de 
aterizare. 

4. Reproducere tridimensională a unor imagini cu ajutorul a 
două fotografii luate una din față și alta din profil. 


z6irie-norii străpuns 
cerul 


După cum se vede din imaginea alăturată și din aceea de pe coper- 
ta l-a, în viitorul apropiat, masivul Arc de Triumf sau zveltul Turn 
E ffel nu vor mai constitui singurele semne distinctive ale Parisului, 
Alte clădiri, înalte de 150—200 m, apărute ca peste noapte în cen- 
trul capitalei Franţei, vor da un plus de frumuseţe și distincție 
bătrînului oraş-lumină. 

Fireşte, la început numai pe planşetele proiectanților, iar azi 
în construcție, sau chiar date în folosință, noile clădiri modifică 
complet arhitectura vechii citadele. lată numai citeva exemple. 
În trecut, construcțiile pariziene se aliniau pînă la înălțimea de 
31 m. Astăzi blocurile noi în construcție «cresc» pe oră cu 20 cm, 
așa că nu este de mirare că la vest de Arcul de Triumf s-au și ridicat 
40 de blocuri turn — noul cartier comercial «La Defense» —, iar 
pe malul Senei se întinde deja lanţul clădirilor înalte care formează 
cartierul «Front-de-Seine». 

Simbolul noii urbanistici pariziene poate fi considerat 
clădirea cu 58 etaje și 210 m înălțime, «Tour de Montpar- 
nasse», care va adăposti birouri cu 7 000--8 000 de angajați. 
Construcţia acestui gigant a pus o serie de probleme dificile atît 
în ce priveşte realizarea tehnică, cit și sistematizarea zonei încon- 
Jurătoare. Clădirea, grea de 120 000 de tone, este așezată pe 
Sēde piloți din beton armat. Subsolul are și el opt etaje, în care se 
diiâhajează depozite, magazii, spații de parcare, stație de metro 
etc- Acoperişul este și heliport. Suprafața complexului se întinde 
pe-d-hectare, iar de jur-împrejurul acestuia s-a reorganizat re- 
țeata-stradelă: s-au construit o serie de edificii, printre care și un 
horet-tu-t-000-de-paturi. 

iirbaniștii=Parisuiuiznaau uitat să atace și problema circulației 
intr-un oraș in care numărul automobilelor se apropie de numărul 
iocuiroritor:Protectul=noii- rețele de metro «Reseau-Express- 
REgIBHaILIHIES-UHBȘte partea vestică de cea estică a orașului cu 
FEBAUEL-IIGEgIE cu 100 km pe oră. Pînă în prezent s-au realizat 
A5.5-KEA-ȘLall costat cca 3 miliarde de franci. 


COPERTA I-A 


Explorarea marină 


în acest deceniu 


În acest al şaptelea deceniu, companiile de petrol vor fora 
sonde în platforma continentală din zonele marine cu o adincime 
de pînă la 700 m. În anul 1977 se apreciază că din fundul oceanelor 
se vor obține cca 24 milioane barili/zi, respectiv o treime, sau mai 
mult, din necesarul mondial de petrol, care se va ridica la aproxi- 
mativ 27 miliarde de barili/an. 

După părerea specialiştilor, exprimată la Conferinţa Societăţii 
Americane de Oceanografie, explorarea marină va avea în viitor 
un coeficient de succes mărit, iar prețul de cost pe barilul de petrol 
produs se va reduce şi va crește volumul de investiţii pentru un 
astfel de echipament. Cu peste zece ani în urmă, numărul com- 
paniilor, care acționau în zonele acvatoriale ale diferitelor țări, 
puteau fi numărate pe degetele unei miini. Astăzi, există mai mult 
de 100 de companii care acţionează în zonele marine ale unui 
număr de 75 de ţări, iar dintre acestea 20 produc deja cantități 
industriale de petrol sau sînt în curs de a deveni mari producătoare 
de petrol. 

La începutul acestui deceniu, producţia de petrol din platoul 
continental atinsese peste 6 milioane de barili/zi, respectiv peste 
16%, din producția mondială de petrol. Azi, rezervele de petrol 
cunoscute din zona marină se ridică, după aprecierile lui 
L.G. Weeks, la 85 milioane barili sau 20% din rezervele mondiale 
estimate de el. Peste 20% din cheltuielile pentru echipament 
(adică cca 1 miliard de dolari anual) se fac pentru lucrările fora- 
jului marin, volumul de investiții din acest domeniu triplindu-se 
la sfîrşitul acestui deceniu. Activitatea de foraj în zonele de self 
continental (peste 27 milioane km?) va creşte în viitor cu un ritm 
de 18% față de prezent. 

Cind dificultăţile impuse de adincimi mai mari ale apelor vor fi 
învinse, forarea de sonde marine se va face și aici,iar către sfirși- 
tul acestul deceniu executarea unor lucrări de foraj în ape de 
peste 900 m adincime nu va fi neobișnuită; din punct de vedere 
geologic, existența acumulărilor de petrol în aceste zone este 
posibilă. 


Mila! 


aj njing 


aj miMpm: 


«Tour de Montparnasse», un adevarat zgirie-nori amplasat in 
centrul orașului-lumină, aşezat pe piloți, care, în afară de nivelurile 
din subsol, se ridică deasupra solului cu 58 de etaje. 


GHID 
PRACTIC 


În această lună vom coutinua publicarea subiectelor de fizică și 
matematică date la concursurile de admitere din Institutul politehnic 
din Iași. La cererea multora din cei interesaţi, am făcut o selecţie și 
a unor probleme de chimie date în sesiunea din iulie 1972 la secţiile de 
ingineri şi subingineri ale Facultăţii de chimie industrială din I.P. 
București și a altor cîtorva probleme cu un caracter special destinate 
îndeosebi absolvenţilor de licee industriale. 


INERENTE a EEE 
Facultățile de construcții 


şi electrotehnică 
SERE IENEI ZIC CI EEE EDER PPS IRI SPIRE 


1. Într-o sferă de rază R se înscrie 
un cilindru circular drept. Se notează 
cu « unghiul format cu axa de simetrie 
longitudinală a cilindrului de una 
din diagonalele patrulaterului rezul- 
tat prin secţionarea cilindrului cu un 
plan care trece prin acea axă. 

a) Să se exprime aria totală şi 
volumul cilindrului în funcţie de 
raza sferei şi unghiul « şi să se deter- 
mine unghiul corespunzător valorii 
maxime a ariei. 

b) Să se determine unghiul g astfel 
încit raportul dintre volumul cilindru- 
lui şi volumul sferei să fie egal cu 


3/3 
16 
2, Se consideră expresia: 
= d “za a? 
E (a, z) = e -} 2 +>? unde a 
a ză 


este un număr real diferit de zero, 
iar z un număr complex diferit de 
zero. 


a) Să se determine rădăcinile ecua- 
tiei: R(1, z) = 1 şi să se arate că toate 
rădăcinile ecuaţiei se ailă pe un cerc. 
b) Să se determine valorile reale ale 
lui a pentru care ecuaţia E(a, z) = a 
în necunoscuta z are toate rădăcinile 
complexe. 

3. Se dă funcţia: 

Fih 2 = 
(aia: H [X24+x—2| 
x + [x—4| 

a) Să se stabilească domeniul de 
definiție al funcţiei. 

b) Să se verifice valabilitatea con- 
diţiilor de aplicare a teoremei crește- 
rilor finite pe intervalul [1, 2] şi să 
se aplice efectiv această teoremă, 
dacă este cazul. 

Rezolvare: 


1. a) Avem r = R sin e, h = 2R 
COS g 2: 

Atot = 27R? sin g (sing + 2cos a) 

dAtot 


= 2r R? (sin 20 + 2 cos 20) 


e 
da? 
— 2 tg2a*) = 4nR2 cos 2a* (1 + 4) <0 
deoarece 2 cos a* < 0; Deci a = a* 
corespunde unui maxim. 

b) Veil. = 2xR3 sin? a cos a; V 


= ArR2 cos 2a* (1 — 
agt 


i 4 
sferă = — nR? 
3 


Se face raportul între cele două 
volume şi găsim ecuația cos? « — 
— cosa + |/3 |8 = 0. Rădăcina care 
convine estea = (— V 3 +- /7)/k 
care aparţine intervalului (—1, 1). 

2. a) E (1, z) = 1 înseamnă zi +z2 + 
+ 1 = 0 cu rădăcinile: z, = (1 — 

— i V 3)|2, z= (1 — i3) |2; 
Z4 = (—4 + iV 3) 2; z4 = (1 = 
— iV 3)/2şi /Z%ı1=|Z2|=|Z|=| Z41=14. 
Raza cercului este 1. b) E (a, 2) = a; 
(z?)? + a? (2 — a?) z? + at = 0. Impu- 


nem condițiile a? (2 — a?)? — at < 0, ` 


sau a? — 4 < 0 decia € (—2, 2) 
8. a) 

—2(x? + x — 2), 

dacă x € (— œ, —2) 

x— 2, 

dacă x € (—2, —1) 

—x +4 2 

e NT DE 

2x +1 

dacă x € (—1, 1)/{—1/2} 

2x? +x — 2 
2x +1 

dacă x € (1, + œœ) 


Funcţia este definită pe R — E ; 


b) Funcția este continuă pe tot dome- 
niul de definiție. Trebuie căutată 
derivabilitalea funcţiei în punctele 
T e 
În intervalul (1, 2] funcția este 
continuă şi derivabilă în intervalul 
(1, 2). Putem apiica teorema creşte- 
rilor finite: 
(2) — 10) s ; 
2 401) f(c); (a) = 


4x? Ax 5 

(2x + 1} 
VAL [A i. <a 
so a i = 19 de unde 20° + 2c — 
ae +4 15 
—7 = 0, iar c = (—1+ | 5)/2 apar- 
ține (1, 2). 


Ingineri 
toate secțiile 
ERE 00 er ESER IEE h n S a a 
Subiectul nr. 1 


O substanță A de formă KxCrxOy 
are masa moleculară 294. În reac- 
ţia substanței A cu acid sulfuric re- 
zultă un gaz B. 


= 


Știind că x + 0,y = 5,5, 


Ya 


se cere: 


a) Să se stabilească formula sub- 
stanței A. b) Să se calculeze volu- 
mul soluţiei 5 m de acid sulturic care 
reacționează cu a moli de pista în 
A, ştiind că acidul sulfuric se ia în 
exces de 100%..c) Volumul gazului 
B, loona normale) care se formează 
din: a moli de-substanţă A. d) Canti- 
tatea în moli de acid iodhidric pe 
care gazul B de la punctul c) îl trans- 
formă în iod. 


Mase atomice: K = 39; Cr= 52; 


Subiectul nr. 2 


O hidrocarbură aromatică are for- 
mula brută C,H,. Știind că această 
hidrocarbură nu decolorează apa de 
brom şi că prin oxidare formează 
un acid cu formula brută C,H:0, 
care prin decarboxilare dă benzen, 
se cere: a) Care va fi formula mole- 
culară a hidrocarburii aromatice și a 
acidului rezultat prin oxidare? b) Ce 
formule de structură pot corespunde 
formulelor moleculare stabilite (hi- 
drocarbură şi acid)? c) Care va fi 
formula de structură a hidrocarburii 
respective, știind că acidul rezultat 
prin oxidare nu poate forma o anhi- 
dridă ciclică? d) Ce volum de aer 
(20% oxigen), în condiţii normale, 
este necesar pentru a oxida 40 g hi- 
drocarbură la acidul menţionat? e) 
Care va fi cantitatea de acid și de 
benzen care se poate obţine din cele 
40 g de hidrocarbură? 


Se dau: C = 12; H = 1; O= 16. 
Subiectul nr. 3 


1. Să se definească reacţia de oxido- 
reducere. 2. Să se reprezinte rezonanța 
ionului de carboxilaţi. 3. Să se scrie 
reacţiile de obţinere a hidrocarburi- 
lor aromatice mononucleare. 4. Să se 
enunțe principiul lui Le Chatelier și 
să se particularizeze pentru variaţia 
de concentraţie. 5. Explicaţi ano- 
malia densităţii apei. 


Rezolvare: 
1. a) | 39x + 52x -+ 16y = 294 
x + 0,5y = 5,5 


= 2 y = 7 
Substanţa A are formula: K,Cr,O, 


b) ROT & H,S0, = KEO + 
+ Ĉra(SO4)s + & HÔ + 3/20, 


1 mol K;Cr;0, ...... 4 moli H SO, 
aa e ace o E- 4 ași 


HSO, fiind în exces = 8 a moli 


AD eon ai a * s 5 moli 
> co e A 8 a moli = x = 1,6 
a.l. 
e) 4 mol KCO, aa Z „22,410, 
a- p ARS a 2% al 0,= 
= 33,6 a l O, 


d) 3 BI + 0, = 25,0 +21 
AE îns 0 Peri SN T . 4 moli HI 


PEE A O NT 6a moli HI. 


a) Întrucît este vorba de o hidro- 
carbură aromatică, aceasta trebuie 
să conțină cicluri aromatice şi even- 
tual substiluenți saturați (nu deco- 
lorează apa de brom). 

Soluția generală (C,H,)n conduce, 
după încercările cu n = 4 şin=2 
pentru care uu se pot scrie formule 
moleculare, la rezultatul n =3 = 
= CH 


b) Se pot scrie următorii izomeri: 


CH3 CH, 
-cH; -cH 
-cH cH,= -cH, 
cH 
3 
a b 


c 
CH, CH3 CH3 
-CH7 CH, CHCH, 
1 
a CH, CH3 
e ? 
CH 
„ehs 
-CH -CH.- CH- 
Sen CH,- CHCH, 
S h 


Numai izomerii a, b şi c dau prin 
oxidare acizii cu formule C„HsOs 


COOH COOH COOH 
«COOH = COOH 
Coon pi `, 
Coon COOH 
coon 
a' b c 


c) Şi numai formula c’ nu permite 
formarea de anhidride ciclice. 


dGH, + Žo, EE Cu + 
+ HO 
CH, are greutatea mol. 40, deci la 
40 g hidrocarbură sint necesari Š x 
x 22,4 | O = 33,6 l oxigen. 
Aer necesar: 33,6 x 5 = 128,01 


Cei care au rezolvat punctele a 
şi b (Şi 3) Vor scrie: 
CH 


3 


COOH 


120 hidrocarbură = S x 22,4 10, 
40 g — „xx = 33,6 l oxigen. 
Aer 33,6 x 5 = 168 1. 


e) Prima parte a problemei se 
poate efectua fără a fi rezolvat punc- 
tele precedente: 

C,H} —> CH0, 
E EE O. 70 g acid 


Ultima parte necesită cunoaşterea 
formulei moleculare: 


CH, — CHo 


IAT EE DAI PES AAE 78 g benzen 
d6ei40 ge tas x 
40 xX 78 


Subingineri 
Secţiile: Tehnologia substanțelor 
anorganice și Tehnologia silicați- 
lor și compușilor oxidici 


1. Prin prăjirea a 150 kg pirită cu 
60% steril se obţin 16,8 m? SO, 


Se cere: 
a) Randamentul reacției. 


b) Bioxidul de sulf se tratează prin 
oxidare şi dizolvare pentru a obţine 
112,5 kg soluţie 49% acid sulfuric. 
Să se calculeze randamentul acestei 
transformări. 


c) Randamentul general al trans- 
formărilor față de pirita inițială. 


Mase atomice: Fe = 56; S = 32; 
oag H It; 


2. Prin sinteză directă se fabrică un 
volum de a m? de amoniac gazos cu 
un randament de 90%. 

a) Să se calculeze volumele de azot 
și de hidrogen (în condiţii normale) 
necesare. b) Amoniacul sintetizat se 
transformă într-o soluţie 15 molar. 
Se cere volumul soluţiei. c) Să se 
calculeze cantitatea soluţiei 24,5 % 
de acid sulfuric care neutralizează 
amoniacul sintetizat. 


Mase atomice: N=14; H=1; 
S8 = 32; 0= 46. 


8. a) Să se scrie reacțiile pentru ob- 
tinerea cârbonalului de sodiu prin 
procedeul amoniacal. b) Să se defi- 
nească echivalentul chimic pentru: 
elementele chimiče, acizi, baze și 
săruri. e) Să se aducă tabelul de mai 
jos la forma lui corectă şi să se com- 
pleteze ultima coloană. 


i Formu:a Aplicaţii 

A mau chimică a industri le 

natu a minereului importante 
Magnetita SnO, 


Pirita R3AlFs 


+ 


Bauxita CaCO; * MgCO; 
Galena Fe0O4 
Dolomita AlO (OH) 
Criolita FeS, 


Cositerita PbS 


d) Să se scrie reacțiile pentru ob- 
ținerea clorurii, oxidului, h idroxidu- 
lui şi sulfatului de aluminiu, pornind 
de la aluminiu. e) Să se indice valen- 
tele posibile ale următoarelor elemen- 
te chimice: Pb, Fe, Cr, Co, Cl, Ni și 
Mn. 


Rezolvare : 
150*40 


100 
= 60 kg Fe S, 


1. a) 40% FeS, ~ 


to 


FeS, + 11/2 Os = Fe,0, + 480, 
2. 120 kg FeS. .....4.22,4 m? SO, 


. 99 4 
60 — „— ja ata că it 24 —»—» 


22,4 
b) SO, + 1/2 0, = S0, 
SO, + HSO; = H,S0, 
22,4 m? 50,....98 kg H.S0, 
16,8:98 _ 
e F 
= 73,5 kg H,S0, 
100 kg sol ...... 49 kg H.S504 
49 + 112,5 


112,5 kg so0l......——— = 
100 


= 55,125 kg H,S0, 
5 495 

= 55,125 - 100 = 75% 
73,5 


16,8 = af mate A să A E 


75 +75 
100 


ce) n= 


-22,4 m? H, 


NH, —> —————— = 2,9% a 
soluție 15 m. 


c) 4 k mol NH,.....- 49 HS0; 


——k mol NH, s.. 


st 


24,5 kg H,S0,....100 kg H,S0, 24,5% 


li NR pa E Sie 
22,4 22,4 + 24,5 
H,S0,. 24,5% = 0,891 a kg 
HO, 24,5 % 
3. a) CO; + NH, + H30 = 
= NH,HCO, 


NH,HCO, + NaCl = NH,Cl + 
-+ NaHCO, 
2NaHCO, = NaCO; + H:O + CO, 
2NH,Cl + Ca(OH), = 2NH; + 
+ CaCl; + 2H,0 
A 
valență 
M 
nr. H ionizabil 
M 


b) Pentru elemente E = 
Pentru acizi E = 


Pentru baze E = 


nr. OH 
Pentru sarcini E = 
M 


“atomi metal x valența metalului 


c) Produsul Formula Aplicații mai 


natural chimică importante 
Magnetita FeO, Obţinerea fie- 
rului 
Pirita FeS, Fabricarea 
H50, 
Bauxita AIO(OH} Fabricarea alu- 
i miniului 
Galena PbS Fabricarea Pb 
Dolomila CaCO,* Căptuşeli þa- 
«MgCO, zice în furnal 
Criolita KAIF, Fondant în in- 
dustria Al 
Cositerita SnO, Obținerea Sn 


d) 2Al + 3C1, = 2AICI, 
2 AL+ 3/2. 0, = ARO, 
2. Al + 3H,S0, = Al,(50,), + 8H; 


AL,(50,); + 6 NHOH = 2A1 (0H)+ 
+ 3(NH4)250, 


e) Pb (UI, 1V); Fe (UI, III); 
Cr (11, IH, IV, VI); Co (II, II); CI 
(UV, VII); Ni (UI, MT) 
Mn (I1, II, IV, VI, VII). 


Institutul de subingineri 
Piteşti — secția Tehnologia 
prelucrării la rece 


1. Prelucrarea prin rectificare a 
suprafețelor de revoluție exterioare. 
Schema de prelucrare, utilaje, scule, 
parametrii regimurilor de aşchiere, 
criterii de alegere a lor. 

2, Pe fusul unui arbore Cu diame- 


trul prescris d = G0 $ 043: (p. 6) mm, 


se montează o bucșă cu diametrul 
interior prescris D = 60 + 0,030 
(H7) mm. 


Se cere; 


a) Să se calculeze toleranţele teo- 
retice ale elementelor ajustajului; 
arbore şi bucşă. b) Să se indice felul 
ajustajului dat, să se reprezinte gra- 
fic şi să se calculeze jocurile sau strin- 
gerile limită teoretice, precum și to- 
leranţa teoretică a ajustajului. c) Să 
se calculeze jocurile sau stringerile 
practice şi toleranța practică a ajus- 
tajului. 3 

d) La ce temperatură trebuie în- 


călzită bucşa față de temperatura 


mediului ambiant, pentru ca asam- 
blarea să se poată executa fără strîn- 
gere, Coeficientul de dilatare li- 
niară al materialului bucșei se va 
lua a = 1,2- 10-5 grad-i, iar tem- 
peratura mediului ambiant 20°C. 

8. Un arbore neted se prelucrează 
pe strung cu un cuțit armat cu plă- 
cuță din carburi metalice, cu urmă- 
torul regim de așchiere:t= 1 mm, 
s = 0,2 mm/rot şi v = 100 m/min. 


Se cere: 

a) Considerînd că nu are loc schimb 
de căldură cu mediul înconjurător 
și că 5% din cantitatea totală de 
căldură rezultată din procesul de 
aşchiere trece în cuţit, să se calculeze 
cantitatea de căldură absorbită de 
sculă. Se dau: apăsarea principală 
de așchiere Fz = 500 N, lungimea 
așchiată la = 200 mm și diametrul 
realizat după prelucrare ọ = 100° 
— 0,050 mm. b) Să se calculeze alun- 
girea porțiunii în consolă a cuțitu- 
lui provocată de încălzire, ştiind că 
așchierea se face cu un cuţit cu sec- 
țiunea transversală de 25 x 25 mm 
şi cu lungimea în consolă le = 50 mm. 
Se dau: căldura specifică a materia- 
lului cuţitului c = 460 J/kg* grad, 
densitatea p = 7 800 kg/m? şi coe- 
ficientul de dilatare liniară a = 
= 1,2. 10-5 grad”. c) Considerind 
că variația în timp a temperaturii 
este liniară, să se determine diferen- 
ţa dintre diametrele arborelui la 
cele două extremităţi provocată de 
alungirea cuţitului și să se repre- 
zinte grafic forma finală a piesei. d) 
Să se calculeze temperatura limită 
maximă a cuţitului, astfel încit 
eroarea provocată de alungirea ter- 
mică să nu depăşească toleranța pre- 
scrisă la diametrul piesei. Tempera- 
tura mediului ambiant se va lua 
20°C. 


l LI a 


CU ciii 


(fo) 
(LI 
i 


torii 


GRIGORE IOACHIM, 
Tg. Ocna 


RODAJUL CU BISULFURĂ DE 
MOLIBDEN 


După cum este cunoscut, rodajul 
motoarelor de automobile noi sau 


„reparate capital are drept scop „nete- 


zirea“ asperităţilor rămase din pre- 
lucrare pe principalele piese care lu- 
crează conjugat (piston-cilindru, seg- 
menţi-cilindru, cuzineţi-fusuri de ma- 
neton, cuzineţi-fusuri d€ palier ş.a.), 
obținindu-se totodată, prin aceasta, 
şi jocurile optime dintre piesele con- 
jugate. 

În trecut, motoarele de automobil 
se lucrau mai „strîns“ — cu jocuri 
inițiale mai mici între piesele în miş- 
care; acest procedeu impunea un ro- 
daj prelungit şi atent „la rece“, pre- 
cum Şi un parcurs de rodaj mare, în 
timpul căruia automobilul nu putea 
fi folosit la parametrii săi normali. 
La motoarele moderne — prin alege- 
rea convenabilă a dimensiunilor mi- 
croasperităţilor — necesităţile de ro- 
daj au fost reduse simţitor. Totuşi, 
rodajul nu a putut îi eliminat: persis- 
tă încă pericolul gripării — în spe- 
cial- a grupului piston-cilindru în 
prima etapă de rodaj —, precum și 
necesitatea de a efectua un anumit 
parcurs în condiţii limitative de per- 
formanţe. 

Reducerea în continuare a par- 
cursului de rodaj şi diminuarea peri- 
colului de gripaj se pot face ape- 
lîndu-se la așa-numitul „rodaj chimic“, 
care constă în introducerea unor 
aditivi în uleiul de rodaj, uneori în 
carburantul utilizat în această pe- 
rioadă. Aditivii folosiţi lucrează în 
principal pe două căi. Unii dintre 
aceştia — cum ar fi lecitina — acţio- 
nează ca „acceleratori de rodaj“, ata- 
cînd chimic virturile microasperită- 
ilor, contribuind la realizarea mai 
rapidă a jocurilor optime și prin 
aceasta la reducerea efectivă a dura- 
tei de rodaj. 

Alţi aditivi — cum ar fi bisultura 
de molibden sau dialchildithiotos- 
fatul de zinc — acţionează ca „dece- 
leralo.i de rodaj“, mărind considera- 
bil calităţile de ungere ale lubri- 
fiantului, înlăturînd prin aceasta pe- 


ricolul de gripaj şi oferind posibili- 
„tatea de solicitare mai intensivă a 
perioada ini- 


motorului, chiar în 
țială de rodaj. 

În prezent, în ţara noastră este pus 
la punct — dar încă necomercializat — 
pentru sectorul particular un ulei de 
rodaj aditivat cu dialchildithiotos- 
fatul de zinc şi cu unele săruri de 
Ba și Ca. Notăm însă că un rodaj 
se poate obţine numai prin corelarea 
corectă a regimului de rodaj cu 
mărimea asperităţilor rămase din pre- 
lucrare şi cu calitatea uleiului de 
rodaj utilizat. Altfel exprimat, în 
cazul acordării atenţiei cuvenite pe 
o durată mai mare, se poate obţine 
un rodaj de bună calitate chiar cu 
un ulei neaditivat. 


IOACHIM VASILE, 
Sfintu Gheorghe, Județul Tulcea 


- Doriţi să ştiţi dacă formula chimică 
a apei (1130) este corectă și atunci cind 
e scrisă sub formă de OH,. 


Întrebarea pe care ne-o puneţi 
necesită un răspuns mai larg. După 
cum se ştie, formulele chimice indică 
compoziţia şi structura moleculară a 
substanţelor. În funcţie de numărul 
de informaţii pe care îl furnizează, 
formulele chimice sînt de mai multe 
tipuri: formulă brută, moleculară, 
structurală etc. 


Să ae Apa e că o substanţă or- 
ganică (în cazul nostru, o hidrocar- 
bură) conţine carbon şi hidrogen în 
raportul 4 :2. Formula brută va fi 
(CHs)n. Această formulă ne indică 
însă doar compoziţia substanţei, fără 
a preciza despre ce substanță anume 
este vorba. Există, desigur, foarte 
multe soluţii. În formula de mai sus, 
dacă n = 2, substanța este etilenă, 
dacă n = 3 poate îi vorba de propi- 
lenă sau de ciclopropan, dacă n = 6, 
de ciclohexan, dacă n este foarte mare, 
substanţa este polietilenă. 

Vom considera n = 4. Formula-ob- 
ținută — C4Hg — este o formulă mole- 
culară deoarece ni se oferă intorma- 
ţii doar asupra numărului de atomi 
din moleculă, dar nu și despre modul 
în care aceștia sînt legaţi. 

Formulele structurale sînt cele-care 
fac această precizare. Astfel, C,Hs 
poate corespunde următoarelor struc- 
turi: 


CH,—CH, 
| | CH, = CH-—CH,—GH, 
CH,—CH, 
(A) (B) 
ciclobvtan butenă — 41 


GH CH = CH-—CH, 
(C) 
butenă — 2 


Nu întotdeauna însă o formulă struc- 
turală poate aduce toate informațiile 
necesare. De pildă, formula (C) co- 


= GRE E: 
: cis-bu- 


Menţionăm că există și alte tipuri 
de formule chimice mai complicate: 


„proiective, perspectivice, de schelet 


etc. 

"Întrebările pe care le puneţi (dacă 
este corect să se scrie NaCl sau CINa, 
Sau dacă cele două notații sint echi- 
valente) se referă deci la formule 
moleculare ce nu indică numărul de 
atomi din moleculă ; din acest punct 
de vedere, desigur că ambele moduri 
de a scrie sînt corecte. Totuși, la 
combinaţiile anorganice se obişnuieş- 
te, pentru a se evita contuziile, să 
se scrie întîi cationul şi apoi anio- 
nul. În concluzie, formula CINa nu 
este greşită, dar este neuzitată. 


DIACONESCU MIHAI 
lași 
Se poate vorbi despre SATELIȚI 


„SEMILICHIZI“? 


Callisto — satelitul infraroșu al 


(E ga: 


planetei Jupiter — prezintă, după: 


cum au arătat măsurătorile întreprin- 
se în ultimii ani, particularităţi in- 
teresante. Cind pe el este ziuă, tem- 
peratura acolo ajunge la 160° Kelvin, 
adică cu 43° sub temperatura de to- 

ire a unui amestec. de amoniac so- 
lia cu gheață obişnuită, amestec din 
care se presupune că ar fi constituit 
în mare măsură Callisto. _ 

Există păreri că în interior acest 
satelit ar avea o temperatură și mai 
mare, ca urmare a dezintegrării ra- 
dioactive a uraniului, toriului şi ka- 
liului conţinute în masa lui, ajungind 
ca, în apropiere de centru, Callisto 
să aibă o temperatură de 500° K. 
Dacă, într-adevăr, este așa, se poate 
presupune că satelitul lui Jupiter, ca, 
dealtfel, şi alți sateliți, comparativ 
mai mari, ai planetelor mult mai în- 
depărtate de Soare decit: Pămintul, 
ar avea o structură deosebită: un 
strat subţire de gheaţă ar acoperi 
mantia ce merge mult în adincime, 
şi care este alcătuită din amoniac 
lichid, iar, mai departe, în chiar 
centrul satelitului, lichidul cedează 
locul „solidului“, al cărui nucleu este 
format din silicați denşi şi oxizi de 
fier. 

Dacă o asemenea „stratificare“ a 
satelitului Callisto va fi confirmată, 
astronomii vor trebui să-şi revizuias- 
că multe dintre cunoștințele dobîndite 
pînă acum. Astfel, de exemplu, poate 
rezulta că corpurile cereşti „semili- 
chide“ sînt mult subordonate influ- 
enţei pe care o exercită asupra lor 
forțele mareice ce iau naștere dato- 
rită gravitaţiei. Şi-n acest caz, vom 
putea spune că şi Inelele lui Saturn 
sînt fragmente din sateliții „semili- 
chizi“ care s-au stărimat ca urmare 
a acţiunii unor astfel de forțe. 


ICI NSE ZICI PC IDE RUPE SEDII îi? PIECE EI 
Rubrică redactată de 
MARIA IONAȘCU 
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DE IMPORTANTA VITALĂ 
PENTRU SOCIETATE $ 


Potrivit hotărîrii Comitetului Executiv äl C C al P.C.R.A 
a fost supus dezbaterii publice Proiectul de lege privind 
protecția mediului înconjurător în România. A 

La textul proiectului de lege,publicat în presă la mijtocul d 
lunii aprilie, s-au făcut o serie de observații și sugestii > 
avind drept scop îmbunătățirea și sporirea eficiențe 
măsurilor care urmează a fi adoptate. 

Revista «Ştiinţă și tehnică» a publicat în ultima g 
de timp o serie de articole și alte mater 
cititorilor sub diverse unghiuri de vede 


palele aspecte și problem 
Recent o serie de mani 
nale a mediului înconjurător 
crescînd pentru problemele 
Aşa cum reiese din parc 
observaţiile şi prop 
protecţia mediulu 
de activitate 
proiectare 
inciden 
s 
p 


ce propuse. 


PROTEGȚIA 
MEDIULUI 

òl ELABORAREA 
PRUGNOZELOR 


Printre principiile care stau la baza legis- 
laţiei privind protecția mediului în Româ- 
nia se numără și acela al obligativității 


, E 


» 


luării în considerare a consecinţelor pe 
termen lung ale dezvoltării generale eco- 
nomico-sociale a țării, a sistematizării teri- 
triului.localităților urbane și rurale, asu- 
pra calităţii factorilor de mediu. În proiec- 
tul de lege privind protecţia mediului se 
arată, printre atribuţiile viitorului consiliu 
național însărcinat cu coordonarea activi- 
tăților În acest domeniu: «elaborează, pe 
baza prognozelor, programe de ansamblu 
cu privire la protecția mediului înconjură- 
tor și îndrumă ministerele și celelalte 
organe centrale în elaborarea programu- 
lui pentru protecția mediului înconjurător 
în domeniile de activitate de care răspund» 

Care ar putea fi conținutul unor aseme- 
nea programe de ansamblu privind pro- 
tecția mediului la noi? Încercind să pre- 
zentăm succint și rezumativ stadiul în 
care se află în prezent elaborarea studiilor 


Grupaj realizat 
de conf. univ. 
dr. ing. VIRGIL IOANID 


de prognoză pentru mediul înconjurător, 
apare evidentă o clasificare după obiec- 
tivele propuse. 

O primă categorie de asemenea studii 
se referă la problemele generale ale me- 
diului înconjurător ca parte integrantă a 
sistemului social-economic al unei ţări, 
cu multiple legături și interdependente 
cu dezvoltarea economică, științifică și 
tehnologică, cu demografia, cu sistema- 
tizarea complexă a teritoriului și cu pro- 
cesul educativ ŞI formativ general. Sinte- 
tizînd o asemenea interdependenţă com- 
plexă, se figurează în schema logică (vezi 
desenul) modul general de legătură între 
dezvoltarea economică generală, procesul 
de urbanizare, sistematizare și amenajare 
complexă a teritoriului, învățămînt, cerce- 
tare, educație și pregătirea cadrelor și 
protecția mediului ambiant în România, 


) 


așa cum reies ele din documentele de 
partid și de stat adoptate în ultima perioadă 
de timp, și în special din lucrările plena- 
rei C.C. al P.C.R. din martie 1973 cu refe- 
rire la înființarea, organizarea şi funcțio- 
narea Consiliului Suprem al Dezvoltării 
Economice și Sociale a României. Desi- 
gur, legăturile funcţionale menționate și 
interdependenţțele marcate pe această 
schemă logică nu sînt exhaustive, ele pot 
fi ameliorate și precizate în procesul ulte- 
rior al stabilirii unei metodologii de ela- 
borare reactualizare și de urmărire a trans- 
punerii în viață a principalelor prevederi 
ale prognozei mediului. 

Din literatura de specialitate apărută 
peste hotare reiese că orientarea către o 
asemenea abordare generalizatoare și În 
același timp delimitatoare a raporturilor 
dintre dezvoltarea generală social-econo- 
mică şi protecția mediului constituie o 
preocupare frecventă. Tezele principale 
vehiculate în acest domeniu, în ultima 
vreme, pot fi formulate succint, după cum 
urmează: 

— Înțelegerea profundă și creatoare a 
interdependenţei dintre societate și mediul 
înconjurător, a esenței relaţiilor care au 
determinat pericolul ecologic existent în 
prezent trebuie să stea la baza politicii de 
protecție a mediului; dacă acest lucru nu 
se realizează, există pericolul ca toate 
programele locale sau naţionale de pro- 
tecție a mediului. să rămînă niște simple 
acţiuni sau campanii disparate care, în 
cel mai bun caz, vor corecta unele situaţii 
mai grave sau vor face mai puțin vizibile 
unele consecinţe ale poluării, fără a atenua 
cauzele care au determinat conflictele 
ecologice existente. s 

— Există o reală primejdie a ruperii 
echilibrului ecologic natural ca urmare a 
efectelor cumulate ale accelerării progre- 
sului tehnic, a grupării marilor instalații 
industriale, a utilizării de uriaşe resurse 
naturale și a concentrării populației; acest 
pericol nu este însă o fatalitate, și există 
posibilitatea de a-l contracara și atenua 
treptat, pînă la aducerea sa în cadrul unor 
limite controlabile. 

— Protecția mediului trebuie să devină 
o preocupare continuă, o activitate per- 
manentă, de durată, care va însoți tot 
timpul evoluția și dezvoltarea societății 
omenești în general și a tuturor colectivi- 
tăților umane în special. 

— Ştiinţa și tehnologia modernă nu pot 
fi considerate ca responsabile pentru 
poluare; utilizarea lor abuzivă, fără o ana- 
liză a consecințelor asupra mediului și 
fără o coordonare teritorială, a generat 
fenomene grave de dezechilibru ecologic. 
- — Noţiunea de protecție a mediului a- 
coperă și depășește domeniile de activi- 
tate ale unor discipline științifice și teh- 
nice existente și necesită o sinteză a 
acestora, însoțită de o generalizare și de o 
specializare mai avansate realizate con- 
comitent. 

— Protecția mediului are influențe re- 
marcabile, esențiale asupra vieții oameni- 
lor şi a societăţii. O nouă știință interdisci- 
plinară, denumită «telenomie», își pro- 
pune să studieze capacitatea de adaptare 
a organismelor vii, de la cele mai simple 
la cele mai complexe (de la amoebă la 
societatea umană), la schimbările surve- 
nite în mediul înconjurător. 

Abordarea problematicii generale, in- 
terdisciplinare a protecției mediului a con- 
dus la necesitatea perfecționării, pentru 
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Reprezentarea unui monosistem alcătuit din 6 elemente aflate în 
interacțiune, caracterizind cadrul natural al existenței societății 


contemporane. 


aplicativitatea în acest domeniu, a teoriei 
generale a sistemelor. Teoria generală a 
sistemelor este o disciplină matematică, 
ce are drept preocupare punerea în evi- 
denţă a principiilor, legilor şi proprietă- 
ților generale ale unor fenomene complexe. 
Tentativa de a pune bazele unei științe 
unitare a sistemelor a fost iniţiată de un 
teoretician austriac, specialist în sisteme 
biologice, Ludwig van Bertalanfty, care a 
creat în perioada postbelică un centru 
special de studiu al acestor probleme 
în S.U.A. 

Ideea care a stat la baza pornirii acestor 
cercetări a fost generată de constatarea 
că diferite ramuri. ale științei ca: biologia, 
fizica, chimia, cibernetica. precum și dez- 
voltarea tehnologică, pun probleme ase- 
mănatoare de combinare şi interacțiuni 


dinamice care fac parte din realitatea obi-! 


ectivă a metodologiilor curente de cerce- 
tare şi de aplicare ale acestor domenii 
stiințifice şi tehnice. : 

Protecția mediului ambiant este prin 
excelență un domeniu în care raporturile 
complexe rezultind din interacțiunea dina- 
mică a mai multor categorii și grupuri de 
fenomene se combină și se suprapun, 
generind schimbări cantitative și calita- 
tive esențiale. Analiza separată sau izo- 
lată a fenomenelor care se petrec într-un 
asemenea domeniu nu poate duce decit 
la o înțelegere eronată a realității și la 
măsuri de soluționare greșite sau insu- 
ficiente, 

Trecind de la studiul general al siste- 
melor la domeniul mai restrins al com- 
plexelor naturale, se disting două tipuri 
de sisteme: monosistemele, compuse din 
elemente aflate în interacțiune, și polisis- 
temele, care sint analizate ca sisteme de 


subsisteme. Un monosistem este alcătuit 
din elemente aflate în interacțiune; denu- 
mirea acestor elemente ar putea fi: apa, 
aerul, scoarța terestră, relieful, clima şi 
procesele biologice primare. Un aseme- 
nea monosistem nu oglindește amploa- 
rea proceselor și interdependenţa feno- 
menelor care au loc în cadrul acțiunii 
complexe de protecție a mediului încon- 
jurător. Acest lucru se reflectă în cadrul 
unui polisistem alcătuit din mai multe 
sisteme, fiecare la rindul său conținînd 
mai multe subsisteme. Mai mulți cercetă- 
tori (H.S. Perloff — 1968, G. Bertrand — 
1968, G. Haguik — 1971) au figurat protec- 
ţia mediului ca fiind un polisistem cu 3 
componente: mediul natural, elementele 
tehnologice artificiale și aspectele sociale. 
Jn cele mai recente publicaţii de speciali- 
tate protecția mediului înconjurător este 
asimilată cu un polisistem socio-ecologic. 
Acesta este definit, într-o formulare gene- 
rală, ca un complex de elemente între care 
există legături dinamice cu proprietatea 
esenţială de a fi alcătuit din subsisteme 
deschise, el însuși în totalitate fiind un 
element deschis, neizolat. Printre carac- 
teristicile esenţiale ale sistemelor deschi- 
se, care realizează un larg schimb de mate- 
rii prime și de procese de transformare 
cu exteriorul, figurează consumul de mari 
cantități de substanțe și eliminarea de 
diferite tipuri de deșeuri. 

Orientarea ce se constată în prezent în 
analiza principalelor aspecte ale protecției 
mediului se bazează pe considerarea me- 
diului ca un polisistem alcătuit din mai 
multe subsisteme, cu scopul evident de a 
putea determina verigile hotăritoare ale 
procesului de oprire a poluării și de trep- 
tata reducere a acesteia. 


mediului 
ambiant 


ACTIUNI DE COOPERARE 


Planul acțiunilor de protecție a mediului, adoptat pînă în pre- 
zent, se referă la o serie de studii și proiecte concrete, a căror 
aplicare a început şi a căror amploare va crește simțitor în anii 
ce urmează. 

Secretariatul O.N.U. pentru protecția mediului, al cărui sediu 
a fost stabilit la Nairobi (Kenya), desfășoară o largă activitate de 
coordonare în această problemă. Protecția mediului şi comba- 
terea poluării au intrat în preocupările Organizației Mondiale a 
Sănătății (O.M.S.), ale Centrului pentru Locuinţe și Sistematizare 
(C.L.S.), ale Organizaţiei Meteorologice Mondiale (O.M.M.), ale 
Biroului Internațional al Muncii (B.1.T.), ale Consiliilor economice 
regionale ale Organizaţiei Naţiunilor Unite pentru Ştiinţă şi 
Cultură (UNESCO) şi ale altor organizaţii și instituții interna- 
ţionale. 

Printre principalele preocupări existente, ne putem referi la 
instalarea unei rețele de supraveghere a aerului și apelor, alcătuită 
din peste 100 de stații, la cele 10 observatoare amplasate în «zone 


curate» ale globului, toate acestea furnizind, prin comparare, 


date cu privire la modul în care evoluează procesele de poluare. 
Se urmărește reducerea la minimum a eliminării de substanțe 
toxice şi. în special a metalelor grele, precum şi a compușilor 
organici de tipul DDT şi a altor pesticide. Se prevede semnarea 
pînă în 1975 a unei convenții internaționale care să interzică orice 
fel de aruncare de hidrocarburi în apele mărilor și oceanelor. 
De asemenea, se află în curs de elaborare standarde internaţio- 
nale de măsurare și limitare ale principalelor tipuri de poluanți. 

Protecţia propriu-zisă a naturii este concepută prin dezvoltarea 


urbanizare,a 
mintulul şi cercetării ştiinţifice. 
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unor bănci — depozite de gene pentru asigurarea conservării 
speciilor vegetale și animale, prin amenajarea pe scară largă a unor 
rezervații naturale. Se preconizează interzicerea vînării timp de 10 
ani a balenelor, precum și alte măsuri pentru protecția unor 
specii aflate în regres numeric sau pe cale de dispariție. 

Se are în vedere o largă activitate de informare și de sensibilizare 
a opiniei publice și, în special, a tineretului în problemele mediului 
ambiant; este prevăzută publicarea de către O.N.U. a unor «re- 
gistre internaționale» conținînd date şi informații la zi asupra 
principalilor poluanți chimici și asupra efectelor acestora. Vor fi 
elaborate hărți ale celor mai afectate zone ale globului de poluarea 
aerului, apelor şi solului. Pînă în anul 1975. va fi elaborat un studiu 
amplu privind producția mondială de energie și impactul acesteia 
asupra protecției mediului ambiant; de asemenea, va fi elaborat un 
studiu comparativ privind sistemele de planificare în vederea 
protejării resurselor naturale utilizate în diferite țări. 

n ceea ce privește consecințele procesului de urbanizare și 
ale modificărilor demografice asupra mediului ambiant, s-a ho- 
tărît intensificarea, la nivel național și internaţional, a studiilor 
care se efectuează pentru îmbunătățirea condițiilor de locuit, 
considerate ca un factor esenţial al combaterii degradării mediului ; 
în special în marile zone urbane, s-a considerat că existența cartie- 
relor de cocioabe, denumite în diferite limbi:slums, favela, taudis, 
shanty-town, reprezintă un grav anacronism, o sursă de intensă 
poluare morală şi materială, care afectează partea cea mai săracă a 
populației unor mari orașe ca New-York, Londra, Paris, Rio de 
Janeiro, Tokio și altele. 

Tematica protecției mediului ambiant reprezintă o nouă dovadă 
a necesității unei cooperări internaționale, universale, în cadrul 
O.N.U. şi al altor organizații internaționale, fără nici un fel de 
discriminare, pentru toate statele care doresc acest lucru. 

În domeniul mediului ambiant cooperarea internațională, fără 
nici un fel de discriminare, este cu atit mai importantă, cu cît 
problemele protecției apelor, aerului și solului sînt cu adevărat 
universale şi au repercusiuni asupra echilibrului ecologic planetar, 
asupra condițiilor de viață ale tuturor popoarelor. 


O variantă a schemei logice de interdependență a dezvoltării economice,„a procesului de | 
protecției mediului, a sistematizării și amenajării teritoriale şi a dezvoltării Invăţă- ] 
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Stadiul actual al protecției mediului pe plan mondial, ca și 
propria noastră experiență, demonstrează că în abordarea unor 
fenomene și problematici atît de complexe este necesară o atentă 
legiferare a diferitelor aspecte care, laolaltă, aîcătuiesc varietatea 
de situaţii şi măsuri menite să realizeze scopul propus. Prin elabo- 
rarea proiectului de lege privind protecția mediului, țara noastră 
face un pas important înainte în direcția cuprinderii, îndrumă- 
rii și controlului extrem de numeroaselor probleme care, într-un 


fel sau altul, au directă legătură cu protecția mediului 
Protecția mediului devine în România, brin legiterarea acestei 


probleme, o preocupare statală de prim ordin, o obligație pentru 
toate organele administrative, de stat, la toate nivelele, precum și 
pentru toți cetățenii. Căpătînd aspectul unei legi cadru, acțiunea 
complexă de protecție a mediului va putea fi completată printr-o 
serie de dispoziţii şi instrucțiuni, care vor amānunți și preciza o 
serie de activităţi și norme legate de această preocupare legala. 

n acest context, prezintă interes o trecere în revistă a actualului 
stadiu de dezvoltare a legislației și a structurilor instituțional- 
organizatorice existente în unele țări, care au preocupări mai 
vechi în acest domeniu. Din datele reieșite din analiza materialelor, 
prezentate la Conferinţa de la Stockholm de 8 țări (Anglia, Austria, 
R.F. Germania, Franţa, Israel, Japonia, Polonia şi Suedia) se constată 
că, în ceea ce privește legislația existentă, evoluția în timp a abor- 
dării acestei probleme în țările sus-menționate a fost relativ 

„ asemănătoare; inițial au apărut (în urmă cu 30—40 de ani) regula- 

mente și precizări cu caracter legislativ parțial, care s-au referit 
de regulă la apele uzate de unele industrii. Mai rar, legislația 
existentă s-a referit la probleme de aer și sol. 

Ulterior, legislațiile au fost completate cu o gamă mai variată 
de restricții și reglementări privind zgomotele, aerul şi cel mai 
recent colectarea, depozitarea și neutralizarea deșeurilor. Numai 
în ultima perioadă de timp (5—10 ani), preocupările legislative 
au îmbrăcat forma unei legi cadru, a unor reglementări atotcuprin- 
zătoare, care conțin nu numai prevederi cu caracter restrictiv şi 
sancțiuni, ci expun și o concepție globală de protecție a mediului, 
cu toate implicațiile sale economice, sociale, tehnice și de amena- 
jare teritorială. 

Importanța legii cadru, care să stabilească principiile de acțiune 
ale administrației respective pentru protecția mediului ambiant, 
decurge din următoarele considerente: 

— procesul rapid de urbanizare a creat o concentrare zonală 
a unor poluanți în zone extrem de populate; efectele combinate 
ale poluanților creează probleme calitativ modificate pentru 
protecție; 

— industrializarea, concentrarea și integrarea unor procese 
tehnologice au făcut ca, pe teritoriile unor zone industriale, să 
apară factori poluanți de mare toxicitate; 

— sursele individuale fixe de poluare (sobe de ardere a combusti- 
bililor convenționali) şi cele mobile (vehicule cu motoare cu ardere 
internă) au devenit foarte numeroase și complică în mod serios 
măsurile de protecție, acestea dînd în mediul urban, în unele 
cazuri, mai mult de jumătate din totalul poluanților; 

— viaţa urbană în general, metabolismul orașelor moderne şi 
consecințele acestuia asupra mediului reprezintă factori de poluare 
în sine; 

— cantităţile de materii prime şi de resurse naturale, necesare 
vieții moderne a colectivităților umane și industriei, au crescut în 
asemenea măsură încît procesele prelucrătoare de toate tipurile 
cer spaţii de depozitare și manevră tot mai mari, ceea ce în economia 
zonificării orașelor se concretizează adesea prin lipsirea acestora 
de spații de protecție, de spaţii plantate, de oglinzi de apă etc.; 

— proprietatea privată asupra terenurilor de construcţii, asupra 
pămîntului în general şi asupra clădirilor îngreunează mult, în țările 
capitaliste, desfășurarea normală a procesului de protecție a 
mediului. 

Legea cadru este completată printr-o serie de legi și regula- 
mente specifice fiecărui tip de poluanți; caracteristica generaliza- 
toare a acestor regulamente specifice este stabilirea de răspunderi 
precise, financiare şi organizatorice, pentru fiecare dintre cei care 
poluează: persoane fizice, colectivități sau întreprinderi. 

În ceea ce priveşte sistemul instituțional-organizatoric, expe- 
rienţa în țările menționate poate fi grupată în citeva sisteme 
distincte: 


— sistemul bazat pe existenţa unui organism de stat, de tip 
coordonator, care la nivelul Consiliului de Miniştri (al guvernului) 
asigură aplicarea politicii generale în materie de mediu; respon- 
sabilitățile precise rămîn în continuare diferitelor ministere sau 
altor organe ale administraţiei de stat. Acest sistem se arată eficient 
în cazul în care structurile organizatorice centrale și locale au o 
oarecare tradiție, sînt bine împlintate în sistemul de lucru adminis- 
trativ-gospodăresc şi dispun de cadre deja formate, cu experiență 
de coordonare etc. (Suedia, Anglia, R.F. Germania); 

— sistemul bazat pe existența mixtă a unui organism coordonator 
guvernamental, cu funcţii analoge celor de mai sus, dar care este 
dublat de un organism de profil care se preocupă, tie global, tie 
parțial, de anumite aspecte considerate deficitare într-o anumită 
etapă (Franţa, Polonia, Israel); 

— sistemul bazat pe concentrarea într-un singur minister sau 
organism a administraţiei centrale de stat,a principalelor atribuții 
referitoare la protecția mediului, în sensul cel mai larg al acestei 
noțiuni (amenajarea și sistematizarea complexă a teritoriului, 
turismului, exploatarea căilor de comunicație, gospodărirea apelor, 
protecția aerului, apelor și solului); un asemenea sistem este pus 
în operă în Austria și Japonia. 

O caracteristică generală a legislațiilor şi sistemelor instituțional- 
organizatorice, existente în țările menționate mai sus, constă în 
precizarea unor atribuții bine delimitate atit la nivel central cît 
și la nivel local. Ideea că protecția mediului reprezintă un ansamblu 
de tehnici şi acțiuni a căror eficiență se decide în special la nivel 
local este riguros subliniată. Formarea cadrelor superioare și 
medii pentru conceperea, dar, în special, pentru executarea și 
controlul măsurilor de protecție, este considerată ca una din 
prevederile legislative şi organizatorice esențiale, de asemenea și 
activităţile cu caracter educativ şi formativ, în special cele privind 
tînăra generație. 


Creşterea influenței asupra solului a reziduurilor radioactive ale 
centralelor electrice nucleare creează îngrijorări. Au fost experimen- 
tate dispozitive care determină cu exactitate concentrația acestora 
in sol, pentru evitarea contaminării culturilor agricole. 
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Dacă facem o sinteză a preocupărilor 
majore existente în ultimii ani, pe plan 
mondial și național, dacă ţinem seama 
de problematica ce a fost dezbătută in 
cele mai reprezentative reuniuni interna- 
tionale, dacă, în sfirșit, apreciem opiniile 
unor reprezentanți de seamă ai celor mai 
largi cercuri din diferite țări, exprimate 
prin viu grai, prin lucrări sau studii, putem 
stabili o ierarhizare a problematicii con- 
temporane. 

n ordinea importanței şi a amplorii etor- 
turilor care se depun pe plan interna- 
tional și național, această ierarhizare se 
prezintă astfel: 

1. Instaurarea păcii în întreaga lume, 
anihilarea conflictelor armate potenţiale. 

2. Asigurarea unei dezvoltări economice 
și sociale fiecărui popor în parte. 

3. Oprirea procesului de poluare și 
readucerea mediului înconjurător la un 
grad de puritate propice vieţii plantelor, 
animalelor şi oamenilor. 

4. Organizarea prin eforturi internațio- 
nale a progresului tehnologic și a transfe- 
rului de tehnologie în condiţii economice 
și politice acceptabile pentru indepen- 
denta fiecărei naţiuni. 


lată deci că protecția mediului Incon- 
jurător se află, ca importanţă, în ierarhia 
problemelor internaționale, pe locul ime- 
diat următor după apărarea păcii și după 
dezvoltarea economică. Acest lucru ex- 
plică de ce, în ultimii ani, protecţia mediului 
a devenit obiectul unor studii şi cercetări 
desfășurate printr-o largă cooperare in- 
ternaţională de către Organizaţia Naţiu- 
nilor Unite şi de către instituțiile speciali- 
zate ale acesteia. 

Mai mult decit atit, la consultările mul- 
tilaterale de la Helsinki (Finlanda), con- 
sacrate pregătirii conferinţei pentru secu- 
ritate și cooperare în Europa, s-a consi- 
derat, prin consensul tuturor participan- 
ților, că protecţia mediului constituie una 
dintre problemele căreia i se poate dedica 
un punct special al ordinii de zi a acestei 
prime conferințe europene. 

Această orientare se concretizează si 
în Proiectul de lege privind protecția me- 
diului înconjurător, unde se precizează 
că printre sarcinile importante ale viito- 
rului Consiliul Naţional pentru Protec- 
ţia Mediului Înconjurător. trebuie să figu- 
reze cooperarea și colaborarea cu orga- 
nizaţii similare din alte state și cu organi- 
zații internaționale avind acest profil de 
preocupări. În această ordine de idei, se 
prevede participarea țării noastre la di- 
ferite acţiuni internaționale de speciali- 
tate, precum și urmărirea transpunerii 
în viață a aplicării prevederilor conven- 
țiilor internaţionale în legătură cu pro- 
tecția mediului, la care țara noastră a 
aderat sau va adera. 

Cu prilejul Conferinţei mondiale pentru 
protecția mediului, care a avut loc la 
mijlocul anului trecut la Stokholm (Sue- 
dia) şi recent la consultările multilaterale 
de la Helsinki (Finlanda) privind proble- 
mele securității și cooperării în Europa, 
a fost afirmat cu limpezime punctul de 
vedere al țării noastre în problemele pro- 
tecției mediului ambiant. Parte integrantă 
din politica externă principială și realistă, 


Accidente ale marilor tancuri petroliere pot genera poluări considerabile ale apelor mărilor 
şi oceanelor. Pentru evitare se prevede dotarea acestor nave cu mari rezervoare pliabile, din 
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masă plastică, In care să fie golite navele In caz de naufragiu. 


Aproape zilnic apar aspecte noi ale acti- 
vităţii de protejare a omenirii de acțiunea 
noxelor emise de automobile. Dar pină 
la «domesticirea» convenabilă a actualelor 
motoare cu ardere internă, situaţia în unele 
puncte de trafic s-a agravat, iar notabilită- 
tile par să se fi descurajat, căutînd căi 
ocolite de soluţionare a problemei. Astfel, 
de curind, în localitatea Vaals, la granița 
dintre R.F. Germania și Olanda, în anumite 
puncte de trafic intens poluate au fost 
instalate recipiente cu oxigen. Locuitorii 
care acuză stări de intoleranță (ameţeală, 
greață) pot inhala o porţie corespunză- 
toare de oxigen, după care își continuă 
activitatea, Măsura s-a arătat salutară, mai 
ales pentru agenţii de circulație care sînt 
siliți să stea ore întregi în atmosfera viciataă. 
Procedeul a întrunit sufragiile publicului și 
de aceea oficialităţile au hotărît extinderea 
lui în toate localităţile de graniță aglomerate. 
Să fie oare aceasta soluția viitorului? 


pe care România o promovează cu con- 
secvenţă, concepția noastră în problemele 
coeperării internaționale privind protecția 
mediului proclamă caracterul universal al 
apărării calității apelor, solului și aerului, 
și dreptul tuturor țărilor de a adopta 
măsuri de protecţie în conformitate cu 
interesele imediate și de perspectivă ale 
dezvoltării lor generale. 

Circumscrierea problemei protecţiei 
mediului numai la aspectele demografice 
ale creșterii populației globului, în spe- 
cial în anumite zone ale acestuia, repre- 
zintă o abordare unilaterală, neștiintitică, 
care nu poate duce la găsirea unor soluții 
adecvate. De asemenea, aprecieri de ge- 
nul acelora care afirmă că principala 
cauză a poluării o reprezintă dezvoltarea 
economică, și în primul rind industriali- 
zărea, nu pot contribui la soluționarea 
celor mai acute probleme ale țărilor în 
curs de dezvoltare: experienta României 
dovedește că între procesul dezvoltării 
economice generale și pivotul ei, indus- 
trializarea, pe de o parte, și protecția me- 
diului, pe de altă parte, există deplină 
compatibilitate. 

Aceste două procese care se influ- 
enţează reciproc pot beneficia deopotrivă 
de aportul unor cercetări științifice și 
tehnice moderne şi se pot desfășura în 
paralel, fără stinjeniri reciproce cu un 
caracter dăunător. Acest lucru presupune 
o atenţie sporită acordată promovării pe 
scară largă a unor procedee tehnologice 
moderne care evită crearea de mari can- 
tități de poluanţi și un efort continuu 
perseverent, de dotare a industriei și a 
așezărilor poluate cu echipamentele de 
protecție necesare. 


